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twee nieuwe zeewater-aguariumplanten

dooxr
J.H. Kroon

De laatste jaren heeft de naam Caulerpa onder ons enige be-
kendheid gekregen. U kent waarschijnlijk Caulerpa prolifera
wel, dat mooie plantje, met zijn heldergroene, enigszins ge-
golide, _langwerpige bladeren, dat plantje, dat f. -,75 per
blaadje kostte en goed houdbaar moet zijn.

Yag ik eaan de nand ven een tekening Caulerpa prolifera en
zijn kleinere verwant Caulerpa ollivieri voorstellen? OQOp de
volgende bladzijde ziet u C. prolifera (fig. 1). _
Wie ait plantje voor het eerst ziet, denkt zeker met een ho-
gere plant kennis te makeni hij meent een wortelstok, met
worteltjes, stengels en bladeren te zien. - Mpar hij vergist
ziche -

C. prolifera is een groenalg, die tot de orde der Siphonee-
en en behoort. Het Thallus ven deze plant bestaat maar uit
&én cel.Zo uiterlijk onderscheiden we een OVer de bodem krui-
pende stengel,die stolon wordt genocemd. Deze stolon kan zich
vertakken en veel groeitoppen hebben. fhan de buikzijde vormt
de stolon wortelachtige, vertakte uitstecksels, die de naam
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fig. 1 : N

stolon
. - e : )
rhizoide - . S .

Caulerpa prolifera (nat.gr.)

(naar Went: Leerb. der alg.plantkunde)

van rhizoiden dragen, en aan de rugzijde taklken van begrens-
de groei, die vaak blaasachtig verbreed zijn; het phylloid.

" Deze "bladeren" vertonen vaak een prolificatie, d.w.z. op
het ene "blad"groeit weer een ander. Dat we niet met ecen ge-
"woon blad te doen hebben, blijkt wel uit het ontbreken wvan
parenchymcellen, nerven enz. Het phylloId heeft wel de func-
tie van ‘assimilatie- en waarschimjijk ook wvan voortplantings-
orgaan. R v

Voor we nu op de inwendige houw van C.prolifera gaan letten,
wilde ik u eerst C. ollivieri voorstellen (fig. 2).
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Caulerpa ellivieri nat. gr.
naar Dostal -

De heer Ollivier wvond in de baai wvan Villefranche, Jean le
Pins en te Beaulieu een kleine Caulerpa soort, die hij eerst
hield voor een variant van.C. prolifera, welke zou ontstaan
zijn door gebrek aan organische-stoffen of door andere oor-
zaken-in een onontwikkelde toestand was gebleven. Hij gaf ex
aanvankelijk de naam parvifolia aan. Sinds 1927 hebben proe-
ven bewezen, dat het hier om een nieuwe soort gaat, die naax
zijn ontdekker werd genoemd. De voornaamste verschillen met
C. prolifera zijn s

1., Olligieri is in zijn geheel <veel kleiner dan prolifera,
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vormt zoden van onontwarbare stolons, die schuin omhoog
over de rotsen kruipen. Deze stolons zijn zeer fijn (0,17
- 0,4 mm). :
2+ De lengere slingers van Ollivieri worden gedragen door
stengels, die weinig verlengd zijn en zich langzaam ver-
breden tot ©bladschijven van 4 - 40 mm lengte en 0,8 - 3%
mm breedte, en vaak 20 x zo lang als breed zijn (bij pro-
lifera 10 x zo lang alg breed). Het phyllcid is op enkele
plaatsen versmald, meest enkelvoudig, zelden geprolife-
v reerd. De topgedeelten van slingers zijn rond of drie-
hoeleig, meest zeer donkergroen en stoten soms "draadjesh
uit. Bij prolifera is het gehele "blad! uniform van kleur.
3. Ollivieri eist sterker licht dan prolifera om {tot norma-
le afmetingen +te komen, wat overecenkomt met de ondiepe
plaatsen, waar ze wordt gevonden. Ollivicri kan zelfs bo-
ven water in een vochtige atmosfecr grocien. Velwassen
"pladerenkunnen onder gunstige omstwndigheden doorgroei-
en, wat niet bij prolifera gebeurt:
Caulerpa prolifera varieert sterk. Dostal onderscheidde al
naar plaats en jaargetijde ‘de vormen: zosterifolia, met ver-
takte stolons,die onder het glilk greoeien en weaorvan de "bla-
deren" talrijke prolificaties dragen.en gegolfd zijn.
De vorm obovata Ag.;waarvan de stolons langgereclite en zelden
vertakte, grote "bladeren" dragen, d%g enkelvoudig en zelden
geproliferecerd zijn. Deze vorm grocit over muren en rotsen
tot de oppervliekiec van het woter.In strenge winters verdwint
deze begroeiing weer.Verder onderscheidde hij nog een winter-
“vorm: dichotoma.
'Door kweken kan men rde overgang .van deze vormen in elkaar
verkrijgen. :
Verspreiding cn milicul.Het geslacht Caulerpa heeft veel ver~
" tegenwoordigers in tropische zcefn. C. prolifera cn C. 0lli-
vieri behoren tot de mecst noordclijke soorten en komen voor
langs de Kustoen van de Middellandsc zcc.
Men vindt ze vooral op plaatsen waar inhammen cn havens zijn,
waar riolen in zee uiltmonden en waar zich veel rottend orga-
nische stoffen ophopen.Het is Dbij uitstek cen alg van cen sa-
prop:lium (cen modderig miliou)e Het zou intercssant zijn te
wet.w of prolifera  or slechts con physisch milicu zoekt, of
d~¢ zc cr wijzondere vocdingsstoffen vindt, die door de rhi-
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zoIden geabdorheerd worden en die mnodig zijn voor de over-
vloedige ontwikkeling van het thallus.

C. olliwderi wordt meer op helder zand met modderige onder-
grond gevonden en kruipt graag over rotsen hecn.Beide soorten
komen op ondiepe plaatsen voor en weerctacn goedeen sterke
beweging van het water, al blijven de "bladeren" hierdoor wat
kleiner.Belde soorten komen zowel naast elkaar als op afzonw
derlijke plaatsen voor. .
Inwendige bouw. Zozls we reeds vertelden,bestact het thallus
van Caulerpa uit-&8én cel. We zullen dus bij een doorsunede van
het phy1101d geeﬂ celwanden acntreffen. De opperhuid is hier
celwwnd Deze celwand is wvrij stevig en bestaat uit callose en
pectine, mist echter dec cellulose reactie.

Het meest aan de oppervlakte Dbevindt zich een cuticulaire
laag,gevolgd door ecn cuticulaire zbne,woaronder cen gelaang-
de, tegen reagentia bestond zijnde celwand. De ruimte in het
thallus wordt door talrijke, vertakte, ecen neitwerk vormende
pectine balken doorsneden,die de buitenwanden met clkacr ver-
binden. Terwijl deze "balkjes" in de rhizolden gchecl ontbre-
ken of macr zwak ontwikkeld zijn, lopen zc in de stolon in
hoofdzaak radiair cn in het phylloid loodrecht van wand tot
wande. Wannecr we met cen 300 x vergroting cen stukje van het
phylloid onder de microscoop bckijken,zien we op cen groenc
ondergrond talrijke ronde lichtvlckjes, dic wat op olicdrup-
peltjes gelijken.

Z¢ zijn vrij regelmatig over het blad verdeold. Dic lichte
vlekjes zijn de uiteinden van dc pectincbalkjes, want op de
plaats, waar zc cclwand bereiken,bevinden zich geen chromo-
tophoren. Dezc balkjes zijn wecr door langslopende lengtebak-
jes verbonden (fig 32). De pcctincbalken ontstoan in het
dicht opcen gchoopte plasma  van de grocitoppen. Het plasmo
differenticcrt doar in lichte strengen, die later in dunnc
ballkjes overgoane.

In de vegetatiepunten liggen de balken cerst dicht op clikoar
“moar door db groci van dc cel worden ze stecds verder ven cl-
kear verwijderd. Zowel de bolken als de opperhuid zijn aan-
vauke lijk zcoer dun.' Ze kunnen cchter door cen regelmitige ap-
positic in diktc grocicn. Dit kunnen we gemok <kclijk ontdckken
uit de structuur van de cclwand. Do balken dringen n.l. door
de cclwand hecen (zic fig. 3b.) tot dec buitenste cuticulaire
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Caulerpa prolifera, dwarsdoorsnede van een blad
‘ naar Engler

laag en zijn door Jjongere lagen van de celwand overtrokken,
Over de functie van de balken verkeert men nog in het onzeke-~
re. Volgens de oudste verklaring zouden ze de druk van bui-
ten tegenwerken, volgens andere verklaring is de osmotische
druk van het celvocht van de Caulerpae geringer dan van het
zegwater. Volgens Noll zouden ze het vermogen hebben de uit-
wisseling van opgeloste stoffen te vergemakkelijken, daar hij
waarnam, dat zoutdplossingen ‘gemekkelijker door de balken
binnen dringen, dan door het plasma. En Janse komt tot de
konklusie, dat de balken dienen om de platie organen van de
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Caulerpae hun vorm te lauon bechouden en te verhlnderen, dat
ze door de turgor rond zouden worden.

Het protoplasma beklecedt de celwand en de balken met cen dun-
ne laag en verzamelt zich als ecn dichte gele massa in de ve-
getatiepunten. '

Bovendien spanncn zich veel protoplasm&—urmpgeu door dec wva-
cuolen van balk tot ball,

Terwijl het protoplasma van dezc ormpjes in een levendige
0p- en neccrwaartse bewcging is, is het protoplasma lanss de

wanden en balken betrckkelijk rustig. Janse vat de middelste
stromen als voedselstromen op. - ; ,

Het protoplasma bevat ook talrijke, kleino ovele, chromato~
horen, die meestzl tegen de buitenkant liscen en zich soms
langs de protoplasma-armpjcs bewegen. In het protoplosmy ho-
vinden zich ook veel celkornen en soms ook zZotmecolkorrels con
kristallen. .

fig. 4 ) v

vocuole
met colvocht
celkern

protoplasma
cclwand '

schema voan ecn plantencel

De vermenigvuldiging.' '
Vrocger dacht men, dat Caulerpa zich allecen vegetatief wveor-
BEn ook nu zijn wc nog nict geheel zcker van

menigvuldigde.
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ecn geslachtelijke vermenigvuldiging, a2l zijn cr wel sterke
vermoedens voor. Ieder, die Caulerpa in zijn aquarium gehad
hecft, weet, dat deze plant zich vegetaticf vermenigvuldigt.
Afgerukte stukken van het thallus groeien weer verder, terwijl
de wond direkt wordt gesloten. Toch is het mogelijk ook icts
bij Caulerpa waar te nemen, dat op een geslachitelijke verme-
nigvuldiging wijst. De Dbladeren van Caulerpa worden in de
herfst (aug./sept.) aanzienlijk groter, dan in het voorjaar.
Bovendien wvertonen ze ecn sterker schrocf-vormige kromming
van de gppervliakte van het phylloid. Dc¢ stericle "blageren®
zijn nu gelijkmatig groen gckleurd. Op sommige bladeren zict
men cen mool geteckende "middennerfMdic uit afwissclend licht
en donker gekleurde streepjes Dbestaat in de lengte van het
phylloid. ‘

Geheel anders ziet cen ferticl "blad" cruit. Zo's blad krijgt
een gevlekt uiterlijk, dat we zouden kunnen verceliken met
het blad van ecn aucuba.Donkergroecne plcklken wissolon af met
lichtgroenc of zclfs gelec. Het is mocilijk onm con zulke plan-
ten met ferticl phylloid tc komen. IMen moct zc in de herfst
verzamelen of in cen aguorium kweken. Het is mocilijk onm in
het agquarium het juiste nilicu te krijgen voor de ontwikke-
ling van de¢ zwernccllen. Hoc ontstcan nu dic vlekken?
Aanvankelijk beklecedt het plasme zowel de binnenwond van het
phylloid, als de rectinebalken met cen dunnc lecge De kleine
ovale chromatophoren bevinden zich in hoofdzack langs de wand
cn geven aan het phylloid zijn gelijkmatig grocne kleur, vazk
vindt men tusscn de chromatoshoren zctmoclkorrcls. Do kornen
hebben cen vecl gepinger qfuotiﬁé €gn de chronatophoren cn
zijn geringer in ~omtal. Ne klepring 8s ccn icts excentrisch
gelegen kernvlckje Cﬂucleolus) te zien. Het vickkig worden
van hct phylloid is te ﬁ%jt@njean_ gamenballing ven het pro-
toplasma, waarnecdc natuurlijk ook cen opccnhoping van ecl-
kernon en chromatophoren is verbonden.Een tocnening van zct-
meclkorrels vindt nu nict plaats, veclecr schijnen dezc bij
het begin der fertiliscring +tc¢ worden verbruikt. Door ccen
onregelnatige verdeling wordt het sanengoe trokken plasma nu
cerst  din neerkernige balken van ongelijke nveng gesplitst,
dic op hun beurt wecr in dclen van verschillende groottc ver-
decld worden. Dit verde lingsproces verloopt nict gelijkmatig

= o

voor dc¢ hele plasmatische inhoud van het phylloid. Men vindt
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fig. 5 a cn b. 2 ferticle "pladeren!
van Caulerpa prolifera
(uits Osterreichische Botanische
Zeitschrift LXXVIII 1929 pig. 3)
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dus ook nog delen met onverdecld plasma.De verdeling van het
plasna gaat intussen door en levert kleiner wordende deel~
stukken, dic cen steeds kleincer cantal kornen bevat. RBin-
delijk vindt nen slechts kleine deeltjes met é8n of mocr woi-
nig kernen, dic geisoleerd liggen cn cen afgeronde vorn aan-
nericne. De kern van zo'n declstuk deelt zich vask nog ochs.
Op do tijd, dat het phylloid in flerticle tocstand overgaat en
de zo cven beschreven veranderingen in de verdeling van deo
groenc inhoud vertoont, treden aan de bovenzijde van het phyl-
loId, of aan beide zijden of in hoofdzaak op &8n van de zij-
den, korte, grocngekleurde, spits toclopende haren of pa-
pillen op. Zc staan in hoofdzoak nidden op het "blad" cen zijn
naar de top crvan gericht. Over het algemcen lopen ze in de
lengte~-as ven het phylloid. Ook nacr de basis cn de top van
het "blad" neemt hun aantel af. (zie fig. 52.) Aanvankelijk
zijn de papillen groen van kleur. Hun inhoud stant  in vrijc
verbinding et de inhoud von het blad. In do popillcen zict
nen ook donkere cn lichte gedeclteny zc zin gcdecltelijk net
de plasmatische inhoud gevuld. Tot dezc tijd is ¢e punt van
de papil gesloten. Ikar als later het phylloid stecds ncer
gevlekt word cn de gele vlekken tocncmen, zict nen op do
spits van deze papillen ecn heel kleine onregelmetige geel-
witte kop ontstaan,die stceds groter cn onrczelnatiger wordt.
De papil is dan ontklcurd. Onder dc nicroscoop zict nen cen
gestreepte massa, woarin zvernccellen (gamotcn?) liggene Deze
zwverncellen, dic na ccn ingewikkeld dclingsproccs zijn ont-
staan, bezitten twee flagellen,waarnce ze rondzwermen cn zijn
ongelijk van groottc. Dc papillen dicnen slechts tot lozing
voan deze "gancten', ’

Ne hct lozingsproces +treedt uit het binncnste van het phyl-
loTfd cen gelei-ochtige substontic noar buiten, dic doar tot
onrcgelnatige klontjes verhardt. Het goot hiecr on hetzelfde
verschijnscl als bij het afsluiten van cen wond. Qok dan
trecedt dadelijk cen geelwitte,geleiachtige nosse noor buiten,
dic verhardt cn de wond afsluit. Men zou het kunnen vergelij—
ken met de vallus-vornming bij hogere planten (zic fig 5b cn
6c). .

De zwerncellen, dic door Schussnig c.a.voor goncten gchouden
worden,hocwel men nooit eccen copulatic hecft woorgenonen, kan
nen bij storke belichting in het phylloid hecen en weer zien
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zwernen.In de norgen treden ze in grote nenigten naar buiten

en kleuren het water groen. Bij centrifugepmneven is gebleken

dat er twee soorten geneten bestaan,waarvan de ene soort het

water geelgroen kleurt en de andere heldergroen.Oock bleek er

een verschil in grootte en doorsnede. De uit geelgroen water

gecentrifugeerde zwerncellen hadden een lengte van 5-6 u, de

andere waren niet langer dan 4 u. De flagel is 10 -~ 12 u.

lang. ' .

De kern van de zwerncellen (zie fig. 7) bevindt zich in het

voorste derde gedeelte van het cellichaan en bezit naast eni-

. basaelkorrels
~Thizoplast

o

chronatophoor

L\ _flagel
~ :. \(,’ &

fig. 7 pganccet, naar gofixeccrd en gelkleurd
nateriasl. 4000x
(nzar Schussnig)

ge in de kern sterker naar voren tredendc chromatische struk-
tuur, een naar verhouding grotc nucleolus. Een fijne, meestal

zichtbare rhizoplast verbindt dc kern net-de twee aan de ge-

sclpool geclegen basaalkorrels, dic necestal zo dicht hij elkaar
liggen,dat er noar &&n basaalkorrel +te zicn is. Het achter-

cinde ven de ganecet wordt door ecen konvormige chromatophoor

ingcnomen. Schussnig grondt zijn nening, dat we net gancten

te docn hcbben ap de : :

le. ongelijke vornm, grootte cn beweging der zwerncellens

2c. onstandigheden, waaronder dc zwerncellen ontstaans

- 148 -




3e¢. reductiedeling, die bij hun vorning optrcedt.

Schussnig beschikte niet lang over vers,ferticl mate-

riaal on ecen copulatie waar tc nenen,welke wel bij een andere
Caulerpa-soort is waargenomen. Hi] beschouwt Cadlerpa als ecn
diploide alg (10 chronosons) wier sterk geleed thallus waar-
schijnlijlkk wudt cen zygote +te voorschijn is gckonen. De ro-
ducticdeling vindt placts tijdens hct rijpen van het phyl-
loid tot vorming van de goneten in gescheiden individuén.

Caulerpa aols aguariunplant. )

De agqguariunmlicfhebbers,die Coulcrpa prolifera in hun bak ge-
Jhad hebben, zijn in necrderheild nog nict zo enthousiast ovexr
deze plant. Het is een nooi groen wier en het zou zecr do
nocite waard zim, als we gocde richtlijnen voor de kweek had-
dene Mijn persoonlijke ervaringen in een pas ingericht agua-
riun nmet een tenperatuur von + 247 C. zijn dcze:s Aanvankelijk
cen snelle groei, cen klein plantje wexd grotcr, vornde + 8
blacdjes, moar plotseling was de groci cr uit. Tk ververste
het water.De groci bleef stilstacn,visjes (Cyprinodons) aten
van de plant,dic verder ecn kwijnend bestaon heceft.Soms vornen
zich kleinc, nicuwe blaadjes, noar nu na con joar is het nog
maar ccn klein plantjc.Verschillende andere licfhebbers heb-
ben dezclfde crvaring.hllecn bj dhr. ir. Westenberg grociden
de planten vrij goed in ccn"vuile bak",.Een bepoald weelderige
groci trof ik aan bjj dhr.Wouda, Hulshorststraat 6, Den Hoag,
dic dit wicr het corst inportecerde en op cen paar plaatscn
in zijn bak uitplantte. , - '
Deze bak is nu letterlijk volgcgrocid. Ook de bak von dhr.
Wouda was "oud en vuil", s.g. 1.025. Ik heb het vernocdeon,
dat we dus ccn vervuild aquariun, net nodderig zand nodig
hebben om Caulerpa te kunncn kwekene. Dit kont ook ovcreen
net a¢ natuurlijke grociplectsen. Hebt u plantjes nodig, dhr.
Wouda. hecft cr nog gcnocgs.. Probecert u het cens in ccn ver-
“vuild aguariun, netcon s.goe aant iets hoger ligt dan dat van

“het Noordzocweter (1.025 - 1.027).

Grong zou ik van uw crvaringen icts horcn. Mij rest nog, alle
licfhebbors, dic nij hun crvaringen vorteldeon, tec bedanken cn
dovt wil ik  in het bijzonder nej. Dre J.Th., Koster, von het
] Qic nij Rectuur verschafte, cn oOp andere

L}

TJorbariun te Leddon,
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wijze behulpzaan was, erkentelijk zijn.
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e CONTRIBUTIE 1959  =m~mm—=———eecmeee

Naar aanleiding van het eerste verzoek, voorkomende in ons
maandblad +van de vorige maand, heeft reeds ecn hoopgevend
aantal leden gcreageerd. Nu weet ik wel, dat in het bijzonder
de maand December zo'n "durc maand" is. Maar daaron wordt u
er reeds vroegtijdig w=aan herinnerd, dat ook onze vercniging
in de rij staat te dringen.

We kunnen nu eenmaal niet zonder een beetje slijk der aarde
en het bestuur vindt het prettig on aan het begin van het
kalenderjaar voorraden in te slaan voor het gehele jaar. Hoe
groter de order, hoe billijker de voorwaardcn. BEn dat kont
uiteindelijk u tcn goede.

Moar als er orders worden gepleaatst, dan moct er ook worden
betoald., Vandaar het vriendelijke, doch wel dringende verzoek
o1 v88r hct cinde +van het jaar cen bedrag voan f. 6,-- over
tc meken op postrckening nr. 559934, ten none van ir. H.E.
Westenberg, J.v.0ldenbarneveltlaan 20, !'s-Gravenhage.

De penningneester zal er u dankbaar voor zijn. Hij zal u ge-
durcnde een jaar- wnict neer manen on contributie cen u kunt
verzckerd zijn van regelmatige toczending von ons blad.
Denkt u er even om? Doec het nu even. Directe Nict nmorgen.
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DE BOEIENDE DIERENWERELD

De welbekende natuurkenner Alan Devoe heeft zich kennelijk
in zijn jeugd niets onderscheiden van de mneeste jongense.

In zijn inleiding voor dit boek schrijft hij immers, dat hij
als Jongen al hevig werd geboeid door onze medeschepselen,
de dieren. Allerlei vragen drongen zich toen al aan henm ope.
Dat is niets bijzonders, want die belangstelling, die vragen
hebben wij toch allemmral wel gekend in onze jeugd.

Wat wel bijzonder aan hem was, dat hij al zijn vragen, maar
ook #ie van anderen, verzamelde en trachitte er een antwoord
op te geven. ‘ - ,

Vragen en antwoorden sorteerde hij in verschillende hoofd-
stukken en bracht ze tezamen tot een boek. Een boek, dat wel
zo interessant is, dat je geboeid verder leest. U krijgt dan
op de mecst eenvoudige, maar ook op vele ingewikkelde vragen
antwoord. Over zoog gdieren, vogels, insecten, slangen, vissen
enz. En een duidelijk antwooxrd.

Vragen niet alleen of een vis geluid kan.maken, maar ook of
hij kan drinken, slapen, achteruit zwemmen en veel meer.
Vragen in een dusdanige kaleidoscoop, dat het werkelijk on-
doenlijk is er «enkele markante. stukjes uit te halen..

%0 er al een opmerking te maken valt, dan is het over het
onderscheid, dat te maken is tussen ovivivipare en vivipare.
Ben onderscheid,dat de schrijver dulgellgk naar voren brengt.
Beslist onjuist is dan zijn nededeling, dat de guppics vivi-
pate zijn.

Een kostelijk geschenk, ook voor niet-aguariumhouders in de
komende feestrnaand. Het is uiltgegeven door de unitgeveri]j en
drukkerij Hollandia N.V. te Bearn. De prijs is ingenaaid

Fe 7590, ‘ |
NATUURLIJK KOIEN ER VEIEN KIJKEN MiaR UY AQUARIULL.

BAR h&AKT U DAN OOK PROPAGAKDA VOOR ONZE VERENIGING?
WIN EEN NIBEUW LID!
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Daﬁ@ﬁi_\le taj crienin NAP 2¢ fij cm.uiﬁfNAP Maan

3 dec 121, 57 13 39 79 --
4 dec - - - - - - : LK
6 dec 5 03 43 18 16 61 -
T dec . 6 54 39 19 37 62 -
10 dec 9 51 49 .. 22 15 56 NM
- 13 dec 12 17 70 ‘ - - - R
14 dec 0 25 58 - 12 53% 17 -
17 dec - 244 47 15 01 T4 —
18 dec - - : - - - —— BK
20 dec 4 55 47 17 26 14 -
21 dec 6 15 .50 18 41 74 —
24 dec 8 41 73 . .20 52 : 80 -
26 dec - - - - = - VM
27 dec 11 01 80 23 11 65 -
28 dec 11 39 82 23 44 62 -
31 dec 102 5% 12 39 93 -
Westkapelle 2 37.uur vroeger, Tholen 1 00 uur vroeger,
Scheveningen O 25 uur later , IJrauiden 1 03 uur later,
Den Helder 9 06 uur vroeger, Delfzijl 4 30 uur vrodeger.

(Irlichtingen over en aannelding voor hct lidmaatschaps
alle algemence correspondentie betreffende de vereniging
Gehele of gedceltelijke overnmanc Van artikelen,en/of illus-
tratics alleen geoovloofd wuet schriftelijke toestemning van

'
Algemecn scerctariss J.H.Kroon, Leecuwerikstract 8, Ieiden.)

de rcdactie. .
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