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Het is vuc cLe isedactie o n m o ~ ~ l i j k  om op de  hoogte 
te  bli jven van a l l e  l i t e r a t u u r  d i e  uitkomt . 
Wij houden ons derhalve zeer  aanbevolen voor kn ipse l s  
u i t t rekse ls  en l i teraxurgegevens be t ref fende  a l l e swa t  
op h e t  gebied v m  onze l i e f h e b b e r i j  v e r s c h i j n t .  
A l ;  U het  e rg  mooi w l l t  maken dan kunt U h e t  z e l f  geheel 
gereed maken voor de  m b r i e k  i n  h e t  KORt d i e  thans 
vrijwel geheel door l e  heer Van Welzen wordt verzorgd. 
De redact ie  neemt echter  ook gaarne onbewerkt mater iaa l  
in ontvangst da t  dan door ons pe r sk laa r  z a l  worden 
gemaakt. 

Op bijeenkomsten van 3 M  leden hebben w e  vaak h e t  woord 
Polyester horen vallcr-  i n  verband met h e t  maken van 
filterbakken eri aquaria.  E r  werd v e e l  over gepraat  en 
erg thkoret isch gedaar maar i n  de p r a k t i j k  gebeurde e r  
niets. Toch bewees de heer .Grivet  u i t  "t. Ma10 d a t  een 
polyester f i l t e r b a k  e igen l i jk  ideaa l  is. De heer  Op t e n  
Berg u i t  Den 3nag i s  t i a n s  de pionger geweest d i e  de 
eerste bakker, van poly3ster h e e f t  gemaakt. Een staat 
b i j  hem t h u i s  i n  werki-tg en houdt z ich bes t .  D e  tweedd 
i s  zojuis t  b l j  r e d a c t e ~ r  Vl. gereed gekomen. We hebben 
dus van nab i j  de rornms:, de s tank en h e t  p l e z i e r  van 
d i t  procede meegemaakf. We z i j n  enthous ias t .  Temeer 
omdat de heer Op t e n  f e r g  bereid werd gevonden om z i j n  
ervaringen voor DE K01 op s c h r i f t  t e  s t e l l e n .  I n  een 
v2n de volgende numinex z u l t  U derhalve kunnen l ezen  hoe 
d i t  nu i n  z i j n  werk g ~ a t .  

I n  een van de volgende nummers z u l t  U ook weer een 
a r t i k e l  over Bretagne zant ref fen .  Deze s t r e e k  i s  de 
l a a i s t e  jaren zo i n  de -&.ngstelling da t  w i j  n i e t  
schroomden om na h e t  a r t i k e l  vande heer  A m i r  nog i e t s  
over d i t  gebied t e  schri:ven. Voors1 ook omdat weer 
een ander gebied wordt behandeld. 
En dan komt i n  de komende winter  u e l l i c h t  nog een ve r s l ag  
over een nieuwe r e i a  naar  E i l a t  d l e  op h e t  programma. s t a a t ,  
Dus ook aan de Tropische aq~rium]r~oud.ers  wordt gedacht ! 

b r e d a c t i e  
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I KRABBEN en ANEMONEN I 
De meest voorkomende verhouding tussen  d ie ren  onder- 
l i n g  i s  d i e  van prooi t o t  predator ,  gegeten of opeten. 
Er i s  ech te r  nog een verhouding d i e  van gas t  t o t  gas t -  
heer  i n  vee l  v a r i a t i e s .  Van gasten d i e  b r u t a a l  b i j  de 
gastheer  binnendringen t o t  v r i e n d e l i j k e  naas t  e lkaar  
wonen toe .  B i j  de kreef tacnt igen  komen v e e l  van deze 
verhoudingen voor *) Kreeftacht igen d i e  b i j  k r e e f t -  
acht igen inwonen -b.v. een pissebed i n  de kieuw- 
kamer van de s t randkrab.  Van kreef tacht igen  met 
andere diergrdepen z i j n  ontzet tend vee l  verhoudingen 
bekend. 
Algemeen i s  b.v. de Heremietkrab d i e  geheel i s  aan- 
gepast aan he t  leven i n  een andermans slakkenhuis 
en daar  bovendien nog vaak anemonen op p l a a t s t .  Veel 
cur ieuser  i s  he t  nog met een k l e i n  krabbet je  d a t  op 
de k o r a a l r i f f e n  b i j  Indonesië l e e f t .  Het d i e r  l a a t  
z ich  door koraa l  omgroe3ien ( t e k .  I ) ,  e r  bl igven 
s l e c h t s  k le ine  openingen open, waardoor een water 

stroom zorgt voor de adem 
ha l ing  (tek.11). 
D e  gaat  j  es  z i j n  echt e r  net  
groot genoeg om de zeer  k le ine  

::i mannetjes binnen t e  l a t e n .  I n  
onze eigen omgeving komen echter 
ook, bui ten  de reeds genoemde 

& heremietkrab, s t e r k e  s t a a l t j e s  
voor; Zo i s  b.v. i n  he t  aqua- 
rium van he t  Nederlanda 
I n s t i t u u t  voor onderzoek d e r  
Zee, een asbes t  bak van 250 1, 
welke gebruikt  wordt voor he t  
i n  voorraad houden van spin- 
krabben. Ter verfra&% 

I1 i k  daar  h a l f  September een 
zeedahl ia  (Tea l i a  f e l i n a )  b i j  

i n  gedaan, d i e  t o t  mijn g r o t e  verbazing door de aan- 

E;n 



wezige- diepwaterspinkrabben ( Hyas coarctatus) werd 
geënterd. Na enige uren hadden enige dieren zich.rond de 
voet van de anemoon geschaard. Ze hielden daarbij het 
laatste paar looppoten achterwaa.rts om de zuil van de 
anemoon geslagen. In de loop van de volgende dagen werd 
er kennelijk voortdurend strijd geleverd, want buiten de 
krabben. die al aan de voet zaten, liepen er steeds 
dieren in de buurt rond. Als tijdens kibbelarijen tussen 
twee krabben er één de aftocht moest blazen, zagen ze er 
geen been in om dat dwars over de schijf van de anemoon 
te doen. Eens zag ik een exemplaar een hale middag tussen 
de tentakels van de dahlia bivakkeren. Wat niet zonder 
gevaar is want ik zag ook eens een dahlia resten uit- 
spuwen van wat kennelijk een diepwaterspinkrab was 
geweest. 
Nog een ander voorbeeld van zo'n verhouding is dat van 
de hooiwagenkrab, welke door de vissers van Den Helder 
regelmatig wordt gevangen en aangebracht, die volgens de 
literatuur met wasrozen 

DIEPWATERSPINKRAB 
BIJ ZEEDAHLIA 

samenleven. 
Een krab werd met een warroos 
sameng~bracht en bleef cp 
enige afstand van deze zitten, 
met het rostrum er naar toe- 
gekeerd. Ma enige uren pookte 
de krab met zijn voorste 
looppoten om beurten in de 
tentakels. Dit ging uren 
voort. In het begin heb ik 
verscheidene malen voor het 
leven van de krab gevxeesd, 
maar hij wist zich achteruit 
lopend en vasthoudend aan 
allerlei objecten steeds weer . 
te bevrijden. Het poken ging 
 GO^ 'S nachts door. De volgende 
morgen zat de hooiwagenkrab 
dicht bij de wasroos, binnen 
het bereik van de tentakëk 

Hij streek met &n van zijn poten door de tentakels, 

5 1 



t e r w i j l s  soms wel d r i e  poten i n  de ten takelkrans  
r u s t t e n .  De ten takelskrans  van de anemoon kwam aan 
de z i j d e  wsrr de krab za t  h e t  hoogst van de bodem. 
De poten v m  de krab werden nu ook lang n i e t  meer 
zo f e l  amgepakt a l s  i n  he t  begin. Het s c h i j n t  da t  
he t  voortdurend gewrik en g e s t r i j k  de an~moon doet 
wennen aan de sanwezigheiG van de krab. 
De volgende morgen za t  de krab aan de voet van de 
2nemoon, ne t  a l s  ecn spinkrab. M k t  d i t  v e r s c h i l  da t  
de achterste looppoten n i e t  a l t i j d  om de z u i l  werden 
geslagen, maar ook wel om de bovenrand n e t  onder de 
t en tzke l s .  I k  heb met een a a n t a l  hooiwagenkrabben 
cn wqsrozen dt- proef herhaald,  Niet a l l e  krabben 
toonden d a a r b i j  i n t e r e s s e  voor een anemoon. Nieuw 
ingebrachte d ieren  hsdden g ro te  kans opgegeten t e  
worden. De krsbben d i e  z ich  eenmal  man de voet 
habben gevsst igd,  wzten de anemoon s teeds  t e  ont- 
gaan, a l  k o s t  h2t soms moeite. Vooral a l s  b i j  h e t  
voedercn van de anzmoon de naer  voedsel rondm~.aiende 
t 2ntskels  de krab omt rcnge l  en. 
O f  de d i e r m  's  nschts  op roof gingen heb i k  nooi t  
gezien. O v ~ r d s g  v e r l i e t e n  z i j ,  t o t  nu t o e ,  v r i jwe l  
nooi t  de anzmonen. Hooiwagenkrabben z i j n  afkomstig 
van de z u i d e l i j k e  Noordzee ( Mud  hol^, Texels6 Stenen) 
i n  d i t  gebicd komt de wisroos n i ~ t  voor. Om t e  ondm- 
zoeken wat de mogelijke vervsnger i n  d i t  gebied kan 
z i j n ,  heb i k  hooiwsgenkrabbcn de keus ge la ten  tussen  
een a a n t a l  Coelenteraten: Doomansduim ( ~ l c y o n i u m  
digi ta tum) , Zeeanje l ie r  ( ~ e t r e d i u m  s e n i l e )  , Zeedahlia 
( ~ e s l i a  f e l i n a )  , Blibanemoon ( 8 a g 7 r t i a  t r o g l o d y t i s )  
en ven a s n t a l  Hydropoliepen en Tunicsten. I n  h e t  
2lgemeen verkiezen de krabben he t  gezelschap van 
één v m  deze soorten boven de k d e  zandbodem of 
stenen. Ze verbergen z ich  kennel i jk  g r m g  ergens 
tussen .  Het i s  ech te r  opmerkelijk, d?-t ze z e l f s  he t  
gezelschap zoeken van een erkende krabbeneter a ls  de 
Zeedahlia. De d a h l i a  werd op ongevzer dezelfde manier 
benaderd, sls beschreven b i j  de wqsroos. 
Een w i j f j e  hooiwagenkrab h e e f t  v e l e  weken onder de 



hoede van een dahlis geleefd. Deze twee voorbeelden. 
zijn ietwat uitvoerig beschreven, omdat het eerste 
voorbeeld volkozen onbekend wis, temi j1 het tweede 
weliswaar g~kend werd doch de manier waarop de krab 
de anemoon enterde niet, 

Ben Schrieken - Den Helder . 
*) Zie Tak, H, De Kor jaargang 9 no. 6, v,Vlimneren 
H.A, De Kcr Jaargang 12 nr. 6, Jaargang 9 nr, 3 ,  

I MIGRATIE VAN RODE ZEE*VIS I 
De Bittermeren ( een onderdeel van het Suezkanaal in 
~ g ~ ~ t e )  vormden vroeger door hun 1 oge zoutgehalte 
een barriere voor de vissen vstn de Roet Zee. 
De laatste jaren daalt het zoutgehalte van deze 
meren voortdurend en als gevolg hiervan is reeds 
minimaal een 30-tal verschillende vissoorten vanuit de 
Rode Zee naar de Middellandse Zee ve~-hcisd, 
Hoewd het aantal soort en nog betrekkelijk gering is 
schijnt liet aantal individuen zeer grcot te zijn. 
terwijl de voortplantingsfactoren in de Middellandse 
Zee gunstig bleken te zijn, 
De soorten van deze twee verschillende gebieden zijn 
totaal onaangepast aan elkaar en de biologen, met name 
de Deen Dr. Gunnar Thorson, zijn bevreesd, dat er wel 
eens geweldige veldslagen tussen vissen uit de beide 
gebieden zouden kunnen ent staan. 
Naar de gevolgen daarvan kunnen we slechts gissen, 

Er is nog steeds een aantal pH set j es uit voorraad 
leverbaar. De prij s is f 1 ,S0 franco huis. Degenen 
die dus nog willen bestellen worden verzocht dit per 
giro bij de penningmeesteresse te doen. 
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V E R K E N F T I N G E N  R O X D  D E  - 
p H I N  H E T  Z E E A Q U A R I U M  -- -- . 

Welke factoren 6epalen de pH in het zeeaquarium?. - - - -- - - - - - 

Bezien we de voorgaande regels nog eens, dan komen we 
tenamzien van een zeeaquarium tot de volgende theore- 
tische overwegingen: 
Voor een koolzuursysteem, vergelijkbaar met dat in zee 
hebben we nodig: 
1) Plantengroei in de vorm van plankton of wiergroei, 

voor de consumptie v m  koolzuur. 
2) Koolzuurtoevoer, door dierlijka bewoners. 
3) Voldoende zuurstof om het optreden van anaerobe 

processen te verhinderen. 

Ad 1. 
Jat betrzft de plantengroei, staan de zaken voor een 
zeeaquarium er heel anders bij dan in zee. 
In zee wordt de grootste plantenmass2 gevormd door h ~ t  
plankton in de bovenste waterlagen. Dasrbij spelen de 
zweepplantjes (dinoflagellaten) en diatomen de grootste 
rol. 
Het plantzardig plankton in zevaquaria is pover in aan- 
tal en soortenrijkdorn. Dinoflagellaten vinden we in 
aquaria prsctisch niet, behalve de Gymnodiniumsoorten, 
die nict in "zichtbarel1 hoeveelheden vóórkomen. Is dit 
wel het geval, dan heeft de bezitter een groen aquarim, 
wat nizt bepaald op prijs wordt gesteld. 
Met de diatomeeën gaat het iets beter. iodembewonende 
soorten als Navicula, Xitszschia, Cocconeis en Fleuro- 
sigma, vormen soms een bruin beslsg over de-wanden en 
bodem. Van de centrales vinden we soms heel wat exem- 
plaren van enkele Melosirasoorten, als bruin pluis 



gehecht m n  wieran en voorwerpen. 
Toch h s e f t  d i t -  b io log i sch  gszien-  n i z t  vvz l  t e  beteke- 
nen. Het slgemeen l i e fhebbzrs -s t rev ,n ,  om k r i s t a l h e l -  
der  water t ?  hebben, maakt de c o n d i t i e s  nog s l e c h t e r .  
E i k  f i l t e r  h a a l t  nog een f l i n k  kwantum plankton u i t  
het wat e r .  
Van d e  aquariumwieren z i j n  h s t  vdrder  voor s l  de blauw- 
g r ~ ~ n s ' w i e r e n ,  die werkzaam z i j n .  H z l 9 i s 9  de p a ~ r s r o d e  
en blsuwgroen~ v e l l e n ,  verheugen z ich svenmin i n  onze 
popula r i t e i t  en soms met reden! . Deze v e l l e n  vormen 
nzmelijk sen s o o r t  dekens over de  bodem tn o v m  dd in-  
gvbrschte zeewieren. Onder deze dekens d a a l t  liet m n y -  

s tofgehal te ,  wa-rdoor  da zssk s t e r f t  en schimmel en 
ro t t ing  kan opt  r:;den. 
Enksle andere wiersoor ten  mogen met e r =  genoemd: ds 
o l i j f g r o m e  pluimen vsn Vaucheria z i j n  p r s c t i s c h  -1- 
t i j d  a'nwezig, a l s  iemand ovor " r i j k e  groenwiwgrot?i l '  
spreekt. -iet roodwier t  je Antithamnion cruciatuïn, de 
grozn-zwarts kwas t jes  van O s c i i l a t o r i q  en Scn enkzle  
maal wat Clrldophorr of Bryopsis ,  k-mnlm voor zon bc:hoor- 
li j k e  s s s i m i l s t i e  zorgEn, z o s l s  onze m v t i n g ~ n  hebben 
ui tgewez~n,  ( z i e  v w d e r )  . 
Gok een f l i n k  v e l d j e  Caulerpa p r o l i f c r 2  n e l p t  u i t s t e -  
kend. Maakt nzn e c h t e r  b w e k e n i n g ~ n  z o a l s  BUckstzdt 
doet (hozveel  k i l o  zcewleren o n t s t s s ~ t  u i t  één gram 
ingabracht e i w i t ) ,  dan b l i j k t  wel,  d a t  van een dcht  
evenwicht i n  do: z i n  van een t o t a a l  g e l i j k b l i j v e n d e  
hoeveelheid s t i k s t o f  en koolzuur ,  geen sprake kan z i j n ! .  
Het l i j k t  b i j n ~ . ,  onmogelijk, d a t  s l l e  door de  d i e r e n  en 
bactzr iën geproduceerde koolzuur wordt verbruikt door 
d c  aquariumwicren. ldsar b l i j f t  n t t  dan?,  I k  kom h i e r -  
op terug.  
Ad 2: 

De meeste zee?yus r i s ,  hcbben geen wieren en wel b s e s t e n .  
Dat betekent ,  d s t  de hoeveelheid koolzuur i n  h s t  wate r  
g e l e i d e l i j k  moet toenenen, tamser omdat ( z o a l s  we b i j  
Harvey zagen) h e t  koolzuur langzaam m n  d e  a tmosfeer  

, wordt  afgegeven, z e l f s  b i j  de  b e s t e  door luch t ing .  



Het doorluchten met koolzuurvrije lucht helpt zeker 
wat, maar heeft z'n risico's., (natronloog in het aqua- 
rium). Het hcuden van weinig beesten helpt zeker, maar 
welke liefhebber vergenoegt zich met één visje of één 
anemoon'?. 
Samenvattend kunnen we zeggen: zonder bijzondere maat- 
regelen, wordt het water in zeeaquaria zuurder door ge- - 
brek aan plantengroei, door veel beesten en frequent 
voederen. 
De doorluchting is meestal gebrzkkig, zou op dit punt 
echter toch niet helpen. 
Welke bijzondere maatregelen zouden we kunnen nemen?. 
Alvorens hier nader op in te gaan, moeten we eerst meer 
weten, van de bacterieele processen in zee. 
Ad 3: 
4lles komt nu aan op de zuurstofvoorzieningL 
TÏeliswaar is hat zo, dat een zuurstofverzadiging van 
het zeewster, de ademhaling van plant en dier doet toe- 
nemen (en elk molecuul 02 wordt een mol. C O 2 ) ,  maar we 
houden bepaalde omzettingen door anaerobe bacteriën op 
een afstand. 
\de proberen dus ons zuurstofpeil hoog te houden en dit 
zuurstofrijke water overal in het aquarium te laten 
konen. 
- -  
Wie echtzr een willekeurig aquarium in gedachten neemt 
ontdekt terstond, dat dit een illusie is. Een dergelijk 
aquarium immers, zou moeten bzstaan uit: een nazzkte bak 
met water en dieren. 
Maar elk aquarium heeft zijn stenen, schelpen en zand 
en soms zijn wieren en bodemvuil, die door hun massa 
de waterbeweging vertragen of tot stilstand brengen. 
De meesten onzer zijn bekend met de zwarte kleur onder 
stenen, paarse of groene verkleuringen in het zand, 
gasbellen, schimmel etc. Hst is bijna niet mogelijk, 
de zuurstof overal in het aquarium te laten komen. 
Een verbetering in dit opzicht kan hzt bodeafilter zijn, 
als de waterstroom onder het bodemmateriaal wordt ge- 
bracht en hier doorheen in het aquarium wordt i'geblazen't. 



Het "omgekeerdef1 bodemfilter dus. Het gswone bodemfil- 
t e r ,  raakt na enige t i j d  op ve le  p l m t s e n  onherroepe-. 
l i j k  vers topt .  
Een in teressant  bijkomend probleem wordt ons voorge- 
houden door G.  HUckstedt i n  z i j n  boekje "Aquarien- 
t echnik" , 
Volgens hem kan zeewater s t eeds  minder zuurstof  op- 
nemen; naarmate e r  meer reducerende processen p laa t s -  
vindan. A l s  he t  oxydatie-reductie evenwicht v e r  naar  
de  reductiekant i s  verschoven ( l a g e  r H )  h e l p t  h e t  
toevoeren van luch t  of zuurstof n i z t s  neer .  D i t  zou 
voor ons een reden temeer kunnen z i j n  de " n a t u u r l i j k e  
oxydatieprocessen" t e  bevorderen door zo v e e l  mogelijk 
aerobe cond i t i e s  t e maken. Op de "onnatuur l i jke  oxyda- 
t i e "  door middel van ozon, kom i k  t . z . t .  t e rug .  
Voorlopig kunnen we zeggen: 
In een zeeaquarium zonder wiergroei  zn zonder bi jzon-  
dere maatregelen, wordt de pH bepaald door b a c t e r i e e l e  
wocessen. 

De anaerobe processen i n  zee: 
I n  het boek "Marine microbial  ecologyw, wordar, van 

- vele milieus i n  zee, de pH en r H  cond i t i e s  besproken. 
Het b l i j k t ,  da t  e r  v r i j  vee l  ond8rzoek i s  v e r r i c h t  
naar omzettingen i n  de zeebodem. 
In het algemeen bevinden z ich  i n  d2 e e r s t e  cent imeters  
enorm veel  bac te r i ën ,  maar t o t  v r i j  g r o t e  d i e p t e  
(50 cm!) vindennog b a c t e r i e ë l e  omzettingen p l a a t s .  
In b o d m s  met v e e l  organisch mate r i aa l ,  overheersen 
de  reducerende bac te r i ën ,  d i e  naarmate nien d iepe r  
komt, de pH doen s t i j g e n  en de r H  doen dalen.  Men v indt  
meest negatieve rvdoxpotentialen.  
Bepalend voor de pH en rEt (en  daarmee voor t s l r i j k e  
omzettingen) b l i j k t  de zws~velcyclus t e z i j n .  
De omzetting van s u l f a a t  i n  su l f id i :  geschiedt  zonder 
zuurstof. Volgens F'erguson Vood d a ~ l t  de pIi h i e r b i j  
t o t  5. Volgens ZoBell heef t  d e  s u l f a a t r e d u c t i e  een 
pH s t i j g i n g  tengevolge. 



Alle auteurs zijn het er over eens, dat bscteriën in 
staat zijn tot verschillende, vaak tegengestelde omzet- 
tingen. D-t hun keuzs sfhsngt van het a ;ngeboden org2- 
nisch rn~~terizsl, van de zuurstofspsnning, de pH enz.enz. 
Dit rnaskt het doen vsn uitspraken over onze %quaria 
(wClke squaris?) bi j zonder zoeili jk. 
De omzetting vsn riwit tot nitrmt vsrgt zuurstof. 
Awitrotting zonder zuursto? geeft sls eindproducten: 
methsan, waterstof, koolzuur, stikstof en zwsvelwater- 
stof. Over de pH, wmrond~r dit geschiedt, laten de 
suteurs zich niet uit. Volgens Fwguson dood is hier- 
ovtr nog weinig wurk gedaan. 
Van de fosforcyclus is bckend, dnt z, zeer p3 gevoelig 
is: pas bij een p4 ô,5 zijn calci~mfosfaat en ijzer- 
fosfwt oplosbaar. 

Opmerkingen over kalkhoudende bodems en koraal: 

Belangrijk voor ons, zijn enkele verspreide opmerkingen 
over kalksteen en korssl. 
Indien er veel kalk in het zeewter is, stijgt de pZ. 
Bij een pH 9,4 slaat cslci7~mkarbonist neer, w3.i.irdoor 
eeu C02 en carbonastgebrek optreedt met 31s gevolg: 
stoppen van de plantengroei. 
Elders lezen we: 
De pH van koraslriffen is 6,5 tot 7, doordat het bicar- 
bom8 t ion domineert. . 
Samenvatting pEi in zsesquaria: 

Vatten we bovenstaande nog eens samen, dsn kan men 
zeggen, dat de pH in een zeesqusriu onder invloed 
stait van drie processen: 
De plantengroei, de bacterieele flora en de toevoer 
van orgsnisch materiasl. 
Bij voldoende zuurstoftoevoer geeft vooral de planten- 
groei een stijging van de pH. 3evinden zich in een 
zee~quarium geen planten, dan zullen we (bij voldoende 
zuurstoftoevoer) als regel een lage p11 verwachten. 
Vinden we desondanks een hoge pE, dan zullen we de 



oorzaak moeten zoeken i n  b s c t e r i e e l e  processen, of i n  
"bijzondere m-atregelen" . 
Yet toevoegen vsn rnsrmer of schelpengruis s s n  f i l t e r  
of bodemmsteriaal kan zo 'n  m a t r e g e l  z i j n .  Over h e t  
effect hiervsn bestaarL nog geen zekere u i t spraken.  
Een mdere manier om de p3 t e  beinvloeden i s  het toe- 
voegen vzn 6 delen 3Tatriwnbicsrbona~t op 6én dee l  
natriumcarbonaat o D i t  buffermengsel h e e f t  een $9 van 
8,3 - 8,4. Ilet e f f e c t  hiervan i s  i n  he t  qquariurn vwî 
de heer Schsgen t e  Utrecht nageg2sn. ( z i e  ve rde r ) .  
Len derde iaanier om een hogere pF: t e  ve rk r i jgen  i s  
volgens Ktickstedt he t  toevoegen van ozon. 
Aangezien onze ozonproeven z i j n  gedaan i n  een aquarium 
met wiergroei, l ~ s t  het  e f f e c t  v m  ozon op de batte- - 
rieele omzettingen, zich nog n i e t  goed beoordelen. 
Bezien we de pH_ i n  diepere wsterlctgen, i n  de zeebodem 
en in mil ieus,  d i e  bepwlde  t rekkea  m e t  onze s u b s t r s r t -  
rijke ?qu;?ri::l geineen hebben, d ~ n  vindeg we een ver- 
scheidenheid .zan p3 warden ,  v ~ r i e e r e n d e  tusser,  7 , 5  
en 9. (volgens mderu  op@-ve: &,ti en 8,4 b i j  r I i  + 350 
t o t  -500mV). 
Over het e f f e c t  van he t  toevoegen van orgsnisch Innte- 
riaal i n  de vorm v m  v i s ,  t ub i fex ,  Ir.ossel o f  v l e e s ,  
i s  nog weinig t e  zeggen. Cel lz>,-tt z ich  thans w n z i e n  
(en d i t  z31 ni.em?nd verwonderen), da t  n w s t  de ctard 
v?.n het voedsel,  de hoeveelheid d i e  per keer  wordt 
toegediend, een g ro te  r o l  s p e e l t .  
De prnctische betekenis  van de pH bepslling: 

De pH bepaling met de indici,torrnetnode v lg .  Htickstedt 
heeft ons de mogeli,j$heid gegeven, de pH en pTi schom- 
melingen i n  ons iqus r iua  nsder t e  bezien. D s t  he t  
dmrbij n i e t  ga9,t cm t ienden a c h t e r  de kommrt, z d  i e d e r  
duidelijk- z i j n .  Ook i s  de r i c h t i n g  w r r i n  cte. pH z ich  
begeeft b e l m g r i j k e r  d m  de vraRg, op welke "hoogte1' 
het proces begon. 
Gedurende een maand werd de pH e lke  ochtend en wond 
gemeten i n  een 500 l i t e r  aquarium met een v e r l i c h t i n g  
van 320 Watt TL, twee.ma.mner-schelpenfilters en een 
ozonis~tor  van 25 mg. Og per uur.  



Doorluchting met één Rena luchtpomp, Weinig dieren: 
één hardertje, wat groendels, heremietkreeftjes, paarde- 
anemonen, slibanemoontjes. 
De temperatuur schommelde tussen 21 en 27O C, het Sg 
bleef rond 1021 (zie tabel). 
Ochtend: bepaling voederen Avond: bepaling voederen. 
Datume 
7/9 pH 799 + PH 8 - 
4/9 799 - 8 2  - 
5/9 8 + 8 - 
6/9 8 - 8,2 - 
7/9 8 - B92 + 
8/9 799 893 
9/9 8 - 8 9  4 - 

w 9  8 9 1  + 893 
ll/9 8 - 894 - 
12/9: 10 liter vers zeewater, pH 7,6. 

mosseltrosjes, wat wieren. s'svonds er 
in gedaan. 

13/9 798 7,9  
14/9 798 - 8 - 
15/9 7 9 9 + 799 - 
16/9 799 - 718 - 
17/9 796 - 7 9 8 
18/9 796 798 - 
19/9 796 + 798 - 
20/9 795 7,9 - 
21/9 795 - 8 - 
22/9 798 + 8 - 
23/9 797 - 8 - 
24/9 798 - 8 - 
25/9 799 - 891 - 
Uit de metingen blijkt duidelijk, dat elke voedering de 
pH in enkele uren doet dalen. 
Aangezien s'nachts de p3 eveneens daalt, betekent het 
stavonds voederen een dubbele daling. 
Dichtbezette aquaria of bakken met gevoelige dieren 
moeten misschien bij voorkeur stmorgens gevoederd worden, 



91 i s  het onze indruk, da t  ze dan minder honger hebben. 
Opmerkelijk i s  een s t e r k e  d a l i n g  na toevoegen van 10 
l i t e r  zeewater u i t  Scheveningen, da t  een pH 7 , 6  ver- 
toonde en da t  zeer  r i j k  w a s  aan (gestorven)  plankton. 
Ook het inbrengen van sponswieren u i t  Zeeland had een 
daling t engevolge. 
Nerkw??zdig w-s, da t  men de p3 b i j n a  kon rsden,  door 
op de  zuurstofproductie v m  de wieren t e  l e t t e n .  
&s het aquarium helder  en vo l  opst i jgende b e l l e t j e s ,  
d2n wns de pH a l t i j d  hoog. Belangri jk  i n  d i t  verband 
is ,  dnt e r  i n  ons ~ .qu .~r ium t i j d e n s  h e t  onderzoek wei- 
nig wiergroei was (vee l  bl.zuwgroene wieren) en da t  
de ozonisator ongeveer een maand i n  gebruik was. 
Bijzonder in te ressan t  was he t  verschi l lend  e f f e c t ,  
d s t  o p t n d  na voederen ~ e t  niossel (ger inge pH da l ing)  
o f  met tubifex ( s t e r k e  d a l i n g ) .  Yet voederen met v i s  
lag h ier  tussen  i n .  Ook w ~ t e r v l o o i e n  grven een f l i n k e  
pH dsling. Eet i s  mogelijk, d a t  deze v e r s c h i l l e n  t e r u g  
t e  voeren z i j n  op de hoeveelheid e iwi t t en ,  d i e  h e t  
voedse l  bevst .  ivüe zu l l en  de proeven dus over moeten 
doen met behulp van een br ievmweger? 
Vrzn enig e f fec t  v m  de pH op de aqusriwndieren i s  ons 
niets gebleken. 
De betekenis v m  de pH bepzlirig, l % a t  z ich  na voor- 
gaende b h d z i j d e n  wel raden. I e k r i j g e n  door een steek- 
proef een voorlopige indrgk over ons lioolzuursysteem 
en over de vraag, of de wiergroei he t  werk van de d ie-  
ren en bscterii-jn "am kan". ijie k r i j g e n  echter  66k 
een indruk over h e t  e f f e c t ,  da t  ons argeloos voederen 
heeft. 
Herstelt de pH zich?.  Treedt g e l e i d e l i j k  een verdere 
dnling op?. 
Een "experiment tegen w i l  en drnkfl  vol t rok  z ich  i n  
he t  aquarium van de heer Schagen: 
In een 300 l i t e r  %quarium, met kool en s c h e l p e n f i l t e r ,  
verlichting 50 W l t t  TL, gevuld met water u i t  de 
Atlantische oceaan, matig bevolkt ,  werd begin Sept .  
'65 een pH gemeten v m  rond 7 , 9 .  Ka voedering was d i t  
797 .  
Het inbrengen van wieren u i t  Zeeland en een a a n t a l  



Niddellandse zeevissen, deed de pH dalen. Deze daling 
werd tegengegsan, door 6 theelepeltjes Natr. bicsrbo- 
naat en één theelepeltje nstr. carbonEst aan het water 
toe te voegen. De pH herstelde zich,maar daelde in de 
dagen daarop weer. Herhaling van de procedure gaf geen 
blijvende verbetering, integendeel: er trad een sterkere 
daling op!. Was genoemde ingreep hiervoor verantwoorde- 
lijk?. Gezegd moet nl. worden, dat in deze tijd de 
wiergroei achteruit ging, slechts een roodpaars over- 
trek van blauwgroene wieren tierde welig. Ook moet 
worden gezegd, dat de eigenaar van de bak zijn dieren 
kwistig voederde. 
Op 9 November werd een ozonisator aangebracht, in de 
hoop, dat een nieuw evenwicht zou ontstaan. Dit is 
niet gebeurd. Behoudens enkele schommelingen bleef de 
pH op 7,6 stasn. Aan de dieren is deze gehele periode 
niets te merken geweest. 
Dit alles speelt zich in het aquarium van de heer 
Schagen af bij volkomen helder water. Zonder pH be- 
paling zou het niet mogelijk zijn geweest te consta- 
teren, dat er iets in het aquariun is veranderd. 
Bet blijft overigens moeilijk te zeggen, of de veranderde 
wiergroei een oorzaak of een gevolg is van deze verande- 
ringen. In elk geval weten we nu, dat het bufferen 
van zeewater met bicarbonaat-carbonaat niet zonder- 
meer een garmtie is voor een p3 verbetering. 

Welke andere bepalingen zouden we kunnen doen?. 

Onze liefhebberij heeft dringend behoefte aan cijfers. 
Anders gezegd: we moeten leren denken in hoeveelheden. 
Pas als we een indruk hebben over de grootte-orde van 
de processen en omzettingen in ons aquarium, kunnen we 
de fouten vermijden, die vandaag ons succes in de weg 
staan. 
Daarbij kunnen we niet dankbaar genoeg zijn voor een- 
voudige methodieken als een indicatorbepaling, die door 
iedereen in een handomdraai kunnen worden verricht. 
Ratuurlijk zullen we asn zo'n bepaling in de regel 
weinig cijfers ontlenen. 



Toch zou men ( l angs  een omweg) een poging kunnen doen: 
Hoe lang duurt h e t  in .  een 5 l i t e r  weckfles met en 
zonder doorluchting, e e r  5 mossels geheel z i j n  ver- 
teerd?. (he t  mosselvlees gewogen) . 
Hoe verloopt de pH. i n  d i e  t i j d ? .  Wat i s  de k leur  van 
water en bodem i n  d i e  t i j d ? .  
Hoeveel mosselvlees kan men ( b i  j een volgende proef)  
nog nétein de weckfles stoppen, zonder da t  de pH: 
daalt o f  s t i j g t  t o t  schrikbarende wsarden en zonder 
dat duidel i jk  waterbederf optr'eed? . 
Is e r  een verband tussen  de d iep te  vsri pH da l ing  
(s t i jging)  en de hoeveelheid ingebracht voeder?. 
Naast de pH bepal ing,  l i j k t  een bepaling van de redox- 
potentiaal van vee l  belang. We zu l l en  t r a c h t e n  ook 
hiervoor een eenvoudige ïndicaScrmethode t e  vinden. 
Het aantonen van zwavelwaterstcf i s  eenvoudig voor 
nietverkoude-n mensen, bovendier. z i j n  de kleuren groen, 
rood en zwart veelzeggend voor 5c zwavelcyclus i n  de 
bodem. 
Gasbellen u i t  de bodem z i j n  s11~i jd  i n  Een f l e s j e  ende? 
water op t e  vangen en op t e  s t ~ x e n  n s s r  een bevriend 
,laborat oriunr ,  voor k w s l i t c t i e f  mderzoek. . 
Bitraat, n i t r i e t  en amoniakbegitlingen z i j n  voor ons 
nog a l t i j d  n i e t  toegankel i jk  g m s r k t ,  zeker n i e t  voor 
kwantitatieve bepalingsri. iqie w i l  e r  z i j n  krs  chten 
eens op beproeven?. 
En b i j  d i t  l i j s t j e  zou i k  he t  wi l len  l a t e n .  
B i j  d e  bespreking vi,n onze ozontsator ( i n  een volgend 
artikel)  kom i k  op pH en rE terv.ge 
PS: op he t  congres hoorde i k ,  dz; de Amsterùsmsv werk- 
groep onder l e i d i n g  vstn de heer  3e Graaf, z ich  bez ig  
h i e l d  O . ~ .  met pE bepalingen. Zu~den  de pos i t i eve  en 
negatieve resul t3 , ten i n  DE KOR kGnnen worden vermeld?, 

A.P. A m i r ,  Utrecht.  

-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.- 



K O R r e s p o n d e n t i e .  l 
A l s  koeling voor mijn zee-aquarium maak i k  gebruik van 
afkoeling d o o r  verdamping (vent i l a t c r )  . 
Op 300 1 zeewater moet i k  wekelijks 20-25 1 leidingwater  en Haag) toevoegen. Dit gaat a l  een ha l f j aa r  goed. 
Kan i k  op theoret ische gronden h i e r  nu moeilijkheden 
verwachten? Zo ja ,  i s  e r  een f ac to r  d i e  i k  a l s  waarschu- 
wingssignaal kan waarnemen. 

B. Op ten  Berg. 

D e  redact ie  zal gaarne van onze l eze r s  vernemen wij 
d i t  probleem weet op t e  lossen. Wij zul len gaarne een 
antwoord aan de heer Op t en  Berg, wat voor ons allemaal 
van nut i s ,  i n  DE KOR p u b l i c e r e n .  

I n  mijn bak i s  enkele weken geleden plotse l ing een 
groot aantal .  jonge exemplaren van Cerianthus rnembranaceus 
verschenen. Ze staan vr i jwel  allemaal d i r ec t  onde de 
volwassen exemplaren d i e  a l  geruime t i j d  i n  mijn bak leven, 
Ik  za l  U op de hoogte houden van de verdere ontwikkeling. 

D. Lutei jn 

Graag, K r .  Lutei jn (Red.) 

In  verband met de toenemende belang- 
s t e l l i n g  voor de onderwatersport 
menen wij e r  goed aan t e  doen U attent 
t e  maken op het  tweemaandelijkse blad 

De Sportduiker. D i t  i s  een blad voor de Sportduikers i n  
het  Nederlandse taalgebied en waarin de Nederlandse 
Onderwatersport Bond elke twee maanden de o f f i c i e l e  
mededelingen publiceert .  
I n  e lk  nummer vindt  U een overzicht van a l l e  evenementen 
en duikexcnrsies en veel  belangri jke a r t i ke l en  over de  
techniek van de Onderwstersport. Ook worden regelmatig 
verslagen van vacsnties  en buitenlandse duikexcursies 
opgenomen waarin U vee l  l e e r t  over r i j k e  vindplaatsen. 



ELSEVIERS POCKETBOEK VOOR DE AQUARIUMLIEF?-IEBBER* 
,J ,  Hoedeman 

"',S x 18 cm, 176 pag., 117 f o t o ' s  en afb .  
3isevier A m s t  erd.am/~russel ,  1965, f 2,90 

:e na4m van de aukeur i s  a 1  een zekere waarborg voor de  
rnhoud van d i t  boekje. Op een f r i s s e  voor i e d e r  verstaan-  
,?.re wijze i s  de auteur  e r  i n  geslaagd ons geheel 
;?-tc~-dstete informeren over he t  aquariumhouden, Het 
slekje gaat geheel over h e t  t ropische  zoet water,  m . i .  
;eneen; want meestal msken de zi jsprongen nqgr koud 
t., * , e r  - rf zeew-i terquaris  de zsak maar onduidel i jker .  
r2ast gqevens over i n r i c h t i n g ,  onderhoud, p lant  en 
T-2 & s P  i s  32- een u i tgebre id  a l f a b e t i s c h  vrldemecwn waarin 
:nderT1;er;, begrippen, nimen enz. nog eens u i t v o e r i g  
:ehsndel- worden. 

RVD 

.4 x 215 :m., 173 pag., 32 zw.w. f o t o ' s  
: i tgevtr i :  Plo~gsm? Amsterdam, l e  druk 1964, f 8,90 

k spel  -.m de d i i r s n ,  vooral d e  jonge d ie ren ,  i s  
a.;ijd de =ioeite w%s-d om t e  brs tuderen.  Zondcr moeite en 
@n ezorgd r? hun spe l .  Waarom áocn ze d i t ?  ~ o n ~ e  d ie ren  
kernen voorLopiggeen .:O e l  ze hejben a l l e e n  naar  p l e z i e r  
i n  et  lever.. m drit :.u geloof -il he t  kernpunt van de 
vraig waarorr, d i e r a  s-elen. Het leven begint 31s ern 
spe. m d q t  i s  ke t  ooi de mooiste ogenblikken van h e t  
le;a:? .-even en t o t  02 zeTere hoogte ge ld t  d i t  nie; 
allsey- -:oor d ie ren  ma%? o9.r voor de mensen. Wij mensen 
spe-en :och ook onbewust a: cwi j l u  ons h e l e  leven een spe: 
In  :it h e k  het s p e l  van veLe c i o r w  , v o o r t r e f f e l i j k  
ver;sld. rmr Richsrd {Gerlac:, d i e  z i  j r .  waarnemingen 
en o~.tdekkir,gen deed bij on-elbsre dier.m. * 

Er-713 



DENKSCHRIFT MEERESFORSCHUNG 
D r .  Gtinther Edhnecke . -- . . 

14+ x 22 cm., 131 pag., 2 t ek .  
Franz S t e i n e r  Verlag GmbH, Wiesbaden, 1962'  

I n  d i t  memorandum wordt de s tand van zaken opgemaakt 
betreffende h e t  onderzoek d e r  zee en welke stsppen 
e r  ondernomen dienen t e  worden om h e t  onderzoek beter 
t e  doen verlopen binnen de grenzen van de bestsande 
mogeli jkheden. 
Het boekje begint  met een t e rugb l ik  op de h i s t o r i e  
van he t  zee-onderzoek en een overzicht  van belang- 
r i j k e  expedi t ies .  Dan p r e c i s e e r t  men de verschillende 
gebieden van zee onderzoek zoa l s  zeebiologie,  chemie 
meteorologie, geoìgie  e t c .  Het 2e dee l  bes taa t  - ~ i t  
een u i tvoer ige  beschr i jv ing  van de i n  Westduitsland 
aanwezige onderzoek ingss t~ t ions  met voors te l len  t o t  
u i t b r e i d i n g  van hun onderzoekings c l ~ y a c i t k i t .  A l s  U 
o o i t  eens behoefte voe l t  een expeditLeschip t e  la ten.  
bouwen dan v indt  U i n  d i t  boekje de f u i s t e  tekeneing. 

RVD 

THE ORIENTATION OF A E ~ I ~ L S  
Got t f r ied  S. Fraenkel 
Donald L. Gunn 

A 134 x 21% cm., 371 pag., 134 tek. 
Dover Publ ica t ions  Inc. RwYork, 2e C r u k  1961 $ 2,25 

I 

Dit boek verscheen a l  eerder  i n  1940. Het j a a r  waarin 
de B a t t l e  of B r i t a i n  begonli_en de eers-;e bommen op 
Londen v i e l e n .  Helaas was de oplage van de oorspronke- 
l i j k e  u i t g e v e r s  z s e r  k l e i n  gehouden en he t  boekje 
w a s  zeer  s n e l  ui tverkocht .  Herdruk was nPet mogelijk 
omdat t i j d e n s  h e t  bombardement de c l i c h é ' s  waren 

4 vern ie t igd ,  De twaedehandsprijs - iep s t e r k  op hetgeen 
bewees d a t ' e r  een behoefte was. h v e r  herdrukte  het 
en bracht  wat c o r r e c t i e s  aan. ae S i t e r a t u u r l i j s t  i s  
aangevuld t o t  1960 en h e t  boek i c  aangevuld met een 
appendixxefkrerende aan d e voeúnotsn. 

RVD 
TV 


