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De "hete" zomer van 1961 is thans wel voorbij en we hebben
nu de hoop gevestigd op een mooie herfst en een zachte
winter. S ' '
Cedurende de zomermaanden hebben we meestal vel gelegen=-
heid tot het vangen van dieren voor cns aquarium, vaak
zelfs aan de Middellandse Zee of Bretagne, dus we kunnen
sannemen dat.de meeste bakken van de BM leden wel tot

de maximumcapaciteit zijn gevuld., | o

En nu maar proberen om die dieren dé winter door te.
krijgen. Hiertoe is een goed verzorgd aquarium nodig,

dat staat wel vast., De technische uitrusting van Uw
squarium dient in goede staat te zijn, liefst voorzien van
de meest moderne snufjes zoals groot bodemfilter,
centrifugaalpomp, voldoende licht, koolfilter en zonodlg
cen beetje koeling of soms verwarming.

e hebben wel wat nodig om zo'n bak in gcede conditie

te houdent

In de Kor zijn in vorige nummers reeds een aantal van deze
hulpmiddelen door enkele terzake kundogen besproken en

in komende nummers hopen we nog meer van deze waarde-

volle artikelen te kunnen brengens '

Als U nog niet zo lang lid is ven ce Vereniging Biologla
ilaritime raden wij U aan om wvoor de lage prijs van 16 ¢t
per nummers de nog beschikbare nvmners van de Xor te

kopen, U treft daarin een arsenaal van belangrijke gegevens
aale '

iiocht U vinden dat U nog niet genoeg diemen in Uw bak
heeft, dan kunt U ook om deze TiJC NnoOg heel wat langs

het strand en langs de dijken verzemelen, Bovendien

cceft het transport van de dieren thans niet veel moeilijk-
heden meer omdat de temperatuur niet meer zo hoog zal
oplopen. In de vele Jarcn dat we dieren hebben verzameld
leerden we wel dat vooral de herfsimaanden een rijke

oogst kunnen opleveren, In die Tijd wordt er Zeker meer
cevangen dan in het voorjaar, zodat we het zelfs vaak
hetreuren dat we het Pinksterkomp niet in October kunnen
houden.

713 geven U daarom een roede raads Trek er thans op uit

U zivlt zekor succes hebben, V1/RvD
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HET BODEMFILTER EN DE BODENFILTER-
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KOOLFILTER-COMBINATIE IN HET ZEE-AQUARIUM, (vervolg)
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Het is dus niet voldoende, kalk in het filter naast het
aquarium te hebben. De kalk moet ook in het bodemfilter
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aanwezig zijn. Dat zal ook wel de oorzaak zijn van het
enthousiasme over een nieuw bodem~-materiaal, waarvoor ik
onlangs iets las in een amerikaans blad (24).Het betreft
hier kleine ronde korreltjes’'met silica-gel-kernen. Als we
alle wondermiddel-poespas uit de publicatie schrappen,
bl1jft over, dat men nu ook in de States heeft ontdekt, dat
kalk in de bodem een gunstig effect heeft, ”

In het aguarium waar ik het zojuist over had, was sinds

een half jaar geen:zwart-kleuring meer voorgekomen,

ondanks het gebrek aan. zuurstof., Misschien is dat te ver-
klaren door zan te nemen, dat zich een bacterien-flora
ontwikkeld heefit, die door nitraat-afbraak aan de zuur-
stol weet Te komen, om het sulfide te oxyderen tot zwavel
of sulfaat. Daarom werd bij de analyse ook naar lachgas
gekeken, Dit lachgas (N2O) kan namelijk ontstaan bi]
afbraak (reductle) van nitraat. Wij zijn er echter nog

Niet Ulta

Uit dit alles valt misschien de afschuw te verklaren,

die men tot voor kort in de amerikaanse zee-agquariu
literatuur toonde voor zandbodems van meer dan een paar
millimetvers dikte. En in de duite literatuur kom Je
regelmatig de opmerking tegen, dat je een eenmaal goed
in bedrijf zijnd zee-~aquarium met rust moet laten, en
vooral de bodem nie’s moet verstoren., De giftige stoffen
die er onder zitten komen dan boven, zou Je zo denken,

Filteren over asbeste

Over de voordelen van basalt-gruis (Basaltsplit) als
bacterien~substraat inieen biologisch {ilter hoor jJje

nog wel eens praten., Onze oosterbuur., de heer Wachtel
heeft er zelfs iets over geschreven (10). Hij vermoedt
de aanwezigheic¢ van easenti€ele sporenelenmenten in de
basalte Ik vraag me af of dnt niet gewoon het ijzer kan
zijn, dat een belangrijk bestaicddeel is van basalte -
IJzer wordt eigenlijk nict eons als een sporenelement
beschouwd., Spencer heeft onLangs aangetoond, dat mariene
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nitrificerende bacterien ijzer nodi hebben., (5) Persoon-

11Jk heb ik geen ervaring met basaltzruis. Misschien heeft het
een gunstige Werklng als we wat bmsaTtgruls door het bodem
zand mengen. -
Maar dan niet in dé bovenlaag. Hoewel een donkere bodem voor
tropische zoetwater-aquaria wel wordt aanbevolen (19), 1ijkt
het me voor een zee-aquarium zelden natuurlijk, en 1in elk
zeval niet zonder meer aan te bevelen, B

flet gebruik van adsorptle_ggg;i

Hetv 1s verbiJsterend, zbdveel merkwaarcige verhalen als daar-
over de ronde doen., Waar in deze verhalen is meestal slechts
de opmerking dat men met actieve kool de gele kleur uit het
water kan houden., Onwaar is de bewering, dat de kool voor

de mechanische filtering moet zorgen. Daar hebben we het

nu juist niet voor nodig.

Stelt U zich maar eens een volkomen gladde knikker act. kool vOoOor
le leggen hem in ons gele aquarium-waeter. De moleculen van

de in het zeewater opgeloste gele stof gean nu aan het

oppervlak van de koolknikker zittem. 1k zou bijna zeggen:

"zoals dijzerpoeder aan een magneed gaas z1tten", Dit ver-
schijnsel noemt men "adsorptie'. Het is een physisch~chemisch
verschlgnsel U moet het niet verwarren wmet absorplic van

bv. water in een spons. Ad sorptie vowdt vercorzaakt door

cen soort van electrische krachten asn het ovpervlak van de
actieve kool: De sterkte waarmee een stof aean het kool-

oppervliak geadsorbeerd wordt, de ?adsorpiie-kracht', hangt

er van af welke koolscort u neemt, en welke stof u wil%d

laten adsorberen., De hoeveelheid gtof dic geadsorbeerd kan

worden, de 'odsorptie-capaciteiv’, hangtv sterk af van de

grootte van het actieve oppervlak ven de kool. Als we onze
koolknikker nu fijnmalen en de korreltjes nog van zeer

veel fijne porien voorzien, is het oppervlak van de zelfde
hoeveelheid kool dus veel groter gewordeng de capaciteit

is sterk vergroot., Als we de porien echter afsluiten met
zweefvuil, hebben we ons werk weer voor een groot deel

e nict gedaang Duss actieve kool 1s bij uitstek geschikt
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voor het door adsorptie verW1Jdefeﬂ vit het water van daarin
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onoeloste, eventueel giftige stoffen.
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Aetieve kool adsorbeert vooral organische stoffen ( en deze
lane niet allemaal even goed) en weinig anorganische stoffen.
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Men kan met actieve kool 0ok heel aardig zweefvuil ver-
wijderen, maar dan stoort men de primaire functie,

Er bestaan zeer veel soorten actieve kool., Er zijn al
vele duizenden publicaties en octrooien over verschenen,
Desondanks 18 het verschijnsel 'adsorptie! nog maar
nauweli jks doorgrond, en zeker niet voor een zo gecomplie-
ceerd materiaal als actieve kool. Wat U nog wel moewt
weten,is dat beenderkool, meestal gemiddeld slechts 10%
actieve kool bevat, en zelden, meer dan 20%, De rest is
grotendeels calciumfosfaat met wat kalk en het bevat
meestal }2 tot 1% stikstof. Het is echter mogelijk dat het.
fosfaatskelet o0k nog wat &dsorptleucapacltbl heeft. ken
vergelijkenc onderzoek Tussen verschillence koolsoorten
1s gaande, | o |
Bchalve ddor de ontkleuring is er nog een ancere manier
om te zien, hoe actieve kool organische gtofren uit het
zeewater verwijdert. Voorznanelijk door oncerzockingen
van professor Xalle (11) is bekend dat zeewater net een
hoog gehalte aan ontledend organisch materiaal een sterke
lichtblauwe fluorescentie vertoont. ( Bij bestraling mes
bve TL-Blacklight of een andere uvltra~violet~lanp voor
reclame~ of research-doeleindens golflengte 350 mm.)

Ook in zee-~acuaria ig datv coed te zien. Bij bestraling

in een donkere kaumer lijkt zulk verontreinigd water néw
melk) Wanneer dit water goed cver aciieve kool gefilterd
wordt, verdwiJnt de lichtLlavwe flucrescentie pracitisch
VOlledlbn (In twee van mijn aguaria volledig) Het onderw
zoek hierover is nog slechts in een be ginsvadium, maar
ik geloof wel dat er wat in 7it. S

(Ik wil U overigens met klem m@%rsohuJen tegen ondoor-
dachte experimenten met sterilisatie-lampen als bv, de
TUV~6 en andere, Looghezcnnen, enz., Vooral terrarium-
liefhebbers svelen de laatstce tijd graag metv dit voor
leken ulﬁe st gevaarlijke speelgocd. Denk om uw ogent)

Br is nog een directe reden om hoge concentraties van
zelfs niet-giftige, organische stoffen in het aguarium
water te vermiiden ¢ de nitrificerende bacterien hebben
er ecn enorme hezel aan! Zeclfs heel kleine beetjes remmen
hun activiteit g¢terk. Voor de niet-mariene soorten was
dat sinds lang bekend, voor de mariene soorten is het
onlangs aangetoona door Spcacer (5).

U gebruikt Uw weberzuiveringcikool dus zo efficient rogelijk,
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als u er voor zorgt dat a) het water dat door Uw kool=-
filter loopt vrij is van zweefvuil, en b) de kool slechts
die stoffen op moet nemen, die door de bacterien niet

meer afgebroken kunnen worden, ' e
Dit laatste heeft misschien nog het voordeel, dat zich op
dé kool geen rijke bacterienflora meer kan ontw1kkelen, .
waardoor het actieve oppervlak weer geblokkeerd zou worden .
Aldys redenerend is het logisch, cen koolfilter in serile
met, en-né cen goed werkend biologisch filter te plaatsenn
Dit hecoft dan ook nog het voordeel, dat giftige stoffen,
cie doorde in het bodemfilter levsnce bacterien afgescheiden
zouden kunnen worden, meteen weer in het koolfilter ver=-
dW1Jnen,.Een omgekeerde volgorde 1lijktT dus nict Juist, De
grootste moeilijkheid lijkt mij hlerblg echter de Julste
dimensionering van de filters en het kiczen van de Juiste
doorloopsnelheld,

Voorlopig ziet het er niet naar uit, dat we bacterien-
groel op het kool geheel kunnen vermijden, en in leder
geval was dit biJ mijniweten tot nu toe nergens berciktoa
Maar dan moeten we weer zan icts denken]! Het werk van de
nitrificerende bacterien doet doorgaansg hev water zuur
worden, en het is dus logisch, dat het ~rater uit zo'n
koolfilter wat zuur kan zijn., Maar dat komt in dat geval
niet door de kool, maar door <e bacterien} En dan is
beenderkool in het voordeel, want dat becvat kalk. U kunt
Uw koolfilter natuurlijk mengen met schelpengruis, dat 1lijkt
me helemaal geen gek ideé. In elk geval ziet u wel, dat
het niet meevalt, om uit te maken wat nu het beste 1s.
Tenslotte moet U wel bedenken, dat het filteren over
sctieve kool de ophoping van nitraat in het aguariupvater
niet in het ninst tegenhoudt.

Bovenstaand betoog klinkt U nisschien tamclijk logisch

in de cren. Bij mij zelf zijn echtcr zecr veel vragen
opgekomen, Lr zitten nog veel adders onder het gras

Mijn groolste bezwaar is dat net verha sal door te Wulﬂlg
feiten gesteund wordt, Het wordt hoog tijd, deat er wat
vergtandlbﬁ rrocven gedasn worden. Op die adders onder hew

rag zal in een speciaal artikel diepor ingegaan wordene
Jun enthau iaane voor de nieuwe filter~methode is echter

odteluitend het gevolg van de prakitische resultaten, van
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mij zowel als van anderen.
Daarom nu de praktijk,

De praktijk

Het principe blijft het zelfde, de uitvoering kan
verschillend zijn. Ik zal u zegzen hoe ik - het zelf

doe, en wat u kunt kopen. U zult het natuurlijk zelf wel
aanpassen aan clgen middelen en behoeften,

In ons land zijn de '"Hykro' bodemfilters te koope Stelt
u zich een grote platte plaztic doos voor, zonder deksel
en metv de bodem naar boven gekeerd., De opstaande rand is
1 tot 1)%2 cm hoog. In de bodem zitten zeer veel smalle
spleten, 72 tot 1 mm wijd. In ecn hoek zit een luchthevel,
We plaaten het geheel in deze stand Op onze bodemruit,

leggen er cerst een lasgie Tijn grind Op en dan enkele
centimeters zend, gernengd met fijn schelpengruis,
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Tusgsen het bodemmaterizal en de bodemruit bevindt zich onder

L ]

ie plaat met spleten dus nog 1 tot 1% cm water., Het
acuarium wordt verder normaal ingericht, Dat is alles. In
principe moet het bodemfilter even groot zijn als de
bodemruit,. In fig., I ziet U een dergelijk filter en in
fig 11 een doorsnede tekening van cen aquarium, ingericht
ret een- bodemfilter-norit-filter~combinatie. Hoe het

allemaal werkt kunt U in de tckening mekkelijk zien,
.
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Het zelfde type bodemfilter is al Jaren in de USA te koop,
onder de naam '‘miracle-filter', Volgens cen advertentie

in 1958 waren er toen al meer dan 500,000 van verkocht en
7ijn ze leverbaar in alle maten.(12)
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Ik probeerde het eerst met z0'n Hykro-gecvalletie in een
klein volglazen bakje. Een poar weken later b@gloot'ik
een 45-L bakje in te richien. Bodemfilters van da

formaat kon ik echter (nog??) niet krijg gen, en hOu

werd me te duuvr om meerdere naast elkaar in &én aquarlum
te leggen. Afgezien nog van het Iuchthevel~ocrwoud,

Van Perspex zou natuurlijk wel cen grotere te maken
zijn,; maar het zagen van al die splectjes lokte me niet
erg. Bovendien is Perspex 00 niet gocecdkoop. Mocht U
toch zoietvs willen maken, denkt U er dan om, dat U bi}]
grote exemplaren het midden extra moet ondersteunen meb
een paar poovjes. 1k heb toen maar een sysiteem geprobeerd
waarvan ik achteraf merkte dat het in de USA zeker al
sinds 1956 te koop is, onder de naam 'Burcka~Sub-Gravel
Filter?,(13) Een derde type dat vecl op het Lureks

filter 1ijkt, is het 'Down-Under Filter',(14),

Van de bckende witte
clectriciteitsbuis heb ik

cen soort dralnccecre~systeemn ‘ ﬁgﬁ
gemaakte In fige III ziet o
U daar ecn voorbeeld van é;xljt

en in fige IV ziet U een
dwarsdoorsnede van Zo'n
buis met de bodem er over
heen, De gaatjes (1% mm
diameter) zitten schuin aan
de onderzijce van de buls,
zodat er geen zand in kan
zakken, U kunt net zoveel
luchthevels op het buizen-
stelsel plaatsen als u maar
wilt. Ik heb &il systeem
later ook in acuaria tot
een lengte van 150 cm
toegepast, en het werkt
prima. De grote opper-
vlakte en cde geringe diepte
geven een dergelijk filter
cen kleine doorstroom-
weerstand., Decardoor ig het
mogelijk het <rater zonodig
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zeer snel te laten circuleren., Len doorstroomsnelheid
van 100 liter per wur is niets bijzonders. Een nieuw
ingericht aquarium van 125 liter was 1in 5 tur kristal-
helder, nadat het gevuld wes nmew tama2lijk troebel schevenings
ZoeWaTeT o . '
Aspvankelijk gebruikte ik gsen norlt, ifaar een velletje
it papier achter de bak tconde duidsclljs aal, dat het
water al na 3 dagen geel begon te wordeno Ondat er ook
proeven met blauw en ultra-violet lichi op het programuma
stonden, moest de gele kleur natuurliik weg. (In geel
scuariumwater is het biologisch werkzame UV al na enkele
centimeters verdwenen! in over norit gefilterd water, dat
teven. niet te veel nitraat bevat, dringt het UV tot op de
boden dAoOTr . )

vater

7 ana.

schelpengruls

20Nt
vodemrult
Polyvolt-buis

1k kocht een vierkant, hoog, plastic suikerbusje van 2
kwartjes en boorde de bodem daarvan vol kleine gaatjes

Aan de bovenrand plakte ik een paar celluloid ophanghaakjes
en ik hing hem onder de uitstromer van de luchthevel,

Wat perlonwatbtien onderin, en daarop norit-aquariumkool,

U moet er voor zorgen dat boven de kool nog ongeveer een
centimeter water staat, zodat goede menging van het
seewater plaatsvindt, voordat het ce kool inzakt. Heb
bovenste gedeelte van de luchthevel had ik verdraaibaar

cemaakt, zodat ik het water naacx benoefte in of naast het
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xoolfiltertje kon laten stromen. Binnen een etmasl was het
water volmaakt kleurloos. Als ik het water naast het koole
filtertje liet lopen, kon ik na twee dagen alweer geele-
kleuring zien.

Ik heb daarna al mlgn zec~aquaria op deze manier inge-
richte Ze staan nu één tot anderhalf jaar, zonder dat ik
cr iets aan heb hoeven doen. Fen pitriet (}) uitstromer-
tje zorgt voor ecen flinke é@troom kleine bellevjes, want
goede dooxlucntlng 1s uiteraard onmisbhaar, |
In het genoemde 45-~L bakje (waarin 35 L water zit),
kwamen 10 zee-anemonen uit Houston (Texas), 4 argusvis-
jes van ongeveer 2% cm en nog een soort purperslak uit .
Houstone Die argusvisjes nam ik onder meer omdet gZe
enorme hoeveelheden bodemvuil presteren. (15) Ze werden
gevoerd get ﬁubifex en fljngesneden mocsel en ze ver-
slonden in rccord-tempo hele struiken sponsiicr. Dat was
aan de ulvwerpsclen goed te zien: soms leek het wel of
de visJes aan een stuk wier geregen waren., Ze groeiden
goed, maar ne enige 1tijd raakte &€én van hen achterop
en op een kwade dag wagd hi) in ecn anemoon verdiienen,
Het bakje was eigenlijk veel te klein voor vier argus-
vissen, De dric dic overgebleven waren grociden iusitig
verder , Totv er een een tarmstoornis kreege. Ik heb henm
niet kunnen redden, hij werd steecds megerdor en verdween
tenslotte ook in een anemoon. (liet de stoart het ecrsit
naar binnen) De overige twee waren toen al zo groot, dat
de toestancd onhoudbaar werd en die heb ik toen maar
WeggegevVen
Daarna liet ik de temper tuur van 5 C zakken nasar de
kamertempe'utuvf (3°C) en ik vergrootte de levende have
met 7 grote anjelieren uit Zeeland, een grote steurkrab
een enorme dahlia, die ik in Zeeland vond (8 cm voet-
diamecter) en tenslotte twee wulken, die al een helf
Jaar in een andcer aquarium gezeten hadden. Dit zlles dus
nog steeds in dezelfde 35 liter zeewater, (De'anemonen
uit Houston bleken inniddels de spreckwoordelijke taaiheid
van de texacn te hebben) Het bakje had geen aparte ver-
lichting ¢n hev kreeg dus slechts het natuurlijke dag-
licht, dat door het op het noorden gelegen venster nijn
kamer binnen komt. Wieren heb ik er niet meer in gedaan
en er was gecn draadje alg in te vinden. Tot nu toe is
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dat zo gebleven. Ik heb aan dit bakje in de 14 maanden dic
het nu staat niets gedaan., Het norit-filtertje bevat ruim ecen
halve liter kool (nog geen 1% ons), en ik heb het al die tijd
niet vervangen. De kool is nog even los en korrelig als toen
ik het erin deed. Bodemvuil is iets waarvan ik niet meer weet
hoe het er uit ziets ik heb het van de argusvisjes nauwelijkse
gehad, .Soms roer ik de boel eens fors door om alles goed van
de bodem los te werken, maar veel stof krijg ik niet te zien.
Op het zand liggen een paar platte stenen met anjelieren eropes
Het zand onder deze stenen is even zuiver als overal elders
in de bake. Veel merkwaardiger is, dat allerlei dieren waarvan
1k het nog nooit ecrder gegien had, in het zand kruipen.
Edelstcenanemonen bijvoorbeeld en dahlisa's, De grote dahlia
binnen een uur nadat hij in-de bak gebracht was. De wulken
verdwvijnen soms helemaal onder het zand en blijven daar dan
dagen zittens Die wulken leven trouwens al langer dan een
jaar, en.dat is voor zover ik weet ook cen zeldzaamheid in
aquaria, Ze eten opengesneden mosselen mooi schoon leeg,

Voer dat niet wordt opgegeten last il rugtig liggen. In dit
aguarium zonder enige merkbare wiergroei, en zonder kalk

acor ue norit, schommelt de pH tussen 7,9 en 8,1,

(Zlectrisch gemcten), In cen groter, op dezelfde wijze
irgericht aquarium, groeien behalve allerlei dieren ook wicren
als Iers mos, Caulerpa en Sponswier goed, onder een gloeilamp
met eon warmtefilter. Ik heb nog mecer ervaringen in deze
geest, maar het 1lijkt me zo wel voldoondec., |

Mew kerstmis 1960 kreeg ik door toedoen van de heren De Graaf
e1 Laroo cen artikel onder ogen, waarin de amerikaan Dick Boyd
e2n icts omslachtiger systeem beschrijft, Hij gebruikt boven
0> ¢e actieve kool nog een sterke kation-nitwisselaar, samen
11 cen afzonderlijk buitenfilter. (3, 16) Boyd noemt het
gahieel het "Ion-Carbont-filter. Sinds kor+t wordt dit in
dultsland te koop aangeboden onder de naan "Ionic-Kohlet, {(17)
In de duvitse reclame wordt dit geprezen als het amerikaanse

i, o SR

vondergiddel. De prijs die U er in duiteland voor betalen moet
8 schrikbarend. De functie die de ionen-uitwissclaar in

it filter heeft is me niet erg duidolifgk, Misschien heefd

10t dezelfde uitwerking als ons schelpengruis.,

Tolgens de cijfers die Boyd geef+t, hoowt ook in zijn

squariuvm het nitraat zich ¢)H. Ul de verdewe goltallen

-
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vald voo“ MlJ ook niets af te leiden over he+t nut van
de ioncn~vitwisselaars Zelfs het ijzer-gehalte in zijn
bakken bllgft zoals het is, En in de dultse reclame
- 8spreekt men over de vervijdering van zware metalen met

~ behulp van dit filterd -

Volgens Boyd is een zandbodém in een zee—aqugblum slechts
toegestaan, als er cen bodemfilter onder ligt en tevens

S over zijn ?Ionlc carbon® gefilterd wordt. Hij gebruikt
natuurllgk een Lalkloze, fijne grindsoort. Ik zou or aan
-~ toe willen voegon, dat een effectief bodemfilter het
‘gebruik van actieve kool niet alleen lonender hakt, maar
dat de twec onafscheidelijk horen %o 71 JjNe

De proefjes dic Boyd heeft gedaan zlJn zeer 1llu53ratlof
om niet te zcggen:overdonderend, Hij hecoft dingen gedaan,
waarbij clke zec=~aquariaan naar zijn voorhoofd zou wiljzen,
mgar het ging cllemaal prachtig, Hij nam bijvoorbecld

een 12 litor bgkge, ingericht als boven beschreven,
Temperatuur 27 Ce Daarin deed hij cen kleine koraalvis-
anemoon (Stoichacthus) en twee kleine exemplarcn van heti
drlebund-kovi;lv1sgen De visjes krcgen drie Totv vier

maal daags uitsluitend droogvoer, cn de ancmoon twee
gupjes per cag. Na een weeck gooide hij twec boordevolle
cetlepels droogvoer in het bakje, welk voer door de
stroming  in cen hoek op een hoopje kwam tc¢ ligzen.

Binnen de 24 uur gchimmelde de boel en ontwiklelden zich
gasbellectjes, De anemoon en de¢ visjes trokken zieh daoarp
nlets van aan, ﬁtoa ﬁﬁ:gqmwiukmagrustig AOOT o

Het water blecef kriswvalhelder en reukloos. Na dric weken
was het hele hoopje verdwencn (en niet opgegeten deor de
visjes). Noch de anemoon, noch dc visjes hadden er enig
zlchtbaar nadecl: van ondervonden. . !

In deze trant boschriift Boy nog. een stuk of vijf
:xpe“imonmen, of liever geaogﬁ waaghalzerijens Zo kweekle
n1J ook ccn haai op, tot er haast meer haai don water

in diens aquarium was, (Heaien en roggen onderscheiden
zich van d¢ andere zevissen door de ultscheldlng van

veel ureum l.Pe.V. ammonium) Als hij ziijn filter afzette
was het water binnen cen dag geel en troebel en lag
haaimans op apegapen. Werd dan het filter wecr zangezet,
dan was de volzende dag alles wecr in orde, De hasi
leei’de een jaar in het acquarium van 100 liter, zonder

dat het wewver verver.t werd. HiJ was ten laatste 5C ca lang,
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Boyd gaf hem toen weg. Bij een andere proef werd het
water 3 jaar lang niet ververst, enz. enz., Boyd gebruikt
ongeveer drie maal zo veel actleve kool als ik: een-kilo
voor 80 liter zeewater., Bij hem komt daar dan nog een flinke
hoeveelheid ionensuitwissclaar bij. leer dan . een orde van
grootte valt met dergelijke getallen echter nict aan te geven
Boyd waarschuwt met klem tegen het gebruik wvan houts-
kool of beenderkool, in plaats van een sp901ale, geactlvoerde
adsoxptie~kool, |
De voorultgang die we hebben geboukt blijkt wel als u
Boyd's en mijn gegevens vergelijkt mct die wvan Ladlgesi
Deze schrijft namelijk in zijn boek over tropische zee=-
vissen, dat het water in het agmarium elke vier tot zes
welken minstens voor de helft vervangen moet worden,
evenals de kool., (18).,
Theoretische nadelen van de nieuwe filtermecthode, dig’
zeker wel te bedenken zijn, horen bij de al genoemde
sddertjes onder het gras, en zullen dan ook &aqrbij
besproken worden. Practische nodelen heb ik nag niet
gevonden. -
Voor het gemak en terville van deo .be&*@htelthhle 78 1
ik de wvoordelen die ik zie nog cens voor U op een rlgtae
zetitens
Er vindt een zGer intensieve biologische filtering
Plaatu Y |
'De doorstroomsnclheid kan zecr groot zijn
De h@iem.bllgft zuurstofrijk en gifvri],
Wortels van planten krijgen constante aanveer van
voedlngsstoffenn ' '
Bodem en water hebben dezclfde temperatuur,
Geen onderhoud,
Practische geen bodemvuil,
Geen extra ruimte veoor filter nadiga
hierdoor groter agquarium mogelijk in dezelfde
(beperkte) kamerruvinte, cn thcfmluche isolatie
voor gekoelde zowel als verwarmde aguaria beter
mogellgkp |
Zueer effi cient en effectief gocbruik van actieve kool.
De kool is makkalle te vervaﬂgena
Het kooililter is makkelijk in- of buiten bedriji

te. stellen.
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Het water blijft kristalhelder, kleurloos en vri) van
onaangcname geurtjessy er treedt geen ultraviolet-
absorptie op in de bovenlaag. |

Slotwoord,

De filters met de geperforecrde bodemplaat zou 1k
voortean plaatfilters willen noemen, Voor het andere '
type zou ik de naam buisfilter willen voorstellen, |

Tk stel me zeen moment voor dat we nu het ideaal van
het biologisch evenwicht bercikt hebben. Daarvoor is

nog steeds plantongroei onmidbaar., Wel 1lijkt het me dat
we cen belangrijlie stap voorwaarts gedaan hebben in de
'aquarlum-hy‘lcne' als ik het z0 cens nocmen mage

En dat was ot nu toe in zee-~acguaria cen groot struikel-
bloks | |
Sp001allston op het gebied van de biologische filters
zijn te vinden onder hen, die zich bezig houden metw
water-zulivering op grote schaal, Opmer31ngen uit die
hoek zcu ik zecer op prijs stellens

Gesteld dat de nitraat-ophoping werkelijk zo gevaarlijk
is, dan is decze voorlopig toch slechts tegen te gaan
door intcnsieve wiergroei. In dat verband kom je 1n de
aqumrlum-lltuﬂﬁthur cen herdnckkig misverstand tegen.
Algemeen wordt beweerd, dat de wicren en planten pas

aan bod komen, ols de stikstof-verbindingen omgezet zljh
in nitraat., Voel wicren kunnzn echter c¢ven gosd of zells
beter ammonium cn nitriet opnemeng ook ureum naar hetd
1ijkt, B

Dan kunnen woe ons nog afvragen, hoc lang het zal duren
VOOr een geachikto bacterien~-populatie zich ontwikkeld
hecft. In de literatuur zijn aanwijzingen te vincen dat
hier enkele maanden mee heen gaan,(22) Dat .zou betckenen
dat we voor do “nrichting tenminste voor een klcin deel
natuurlijix zcowater en zand moeten gebruiken en dat we
het acuariuvm, védr we er dieren in brengen, minstins
twee maanden in vol bedrijf mocten laten stacn. Veel
ervaringen wijzen in een dergelijke richting.

Dat met een 31mPelc handboweglng het norit-~filter ine

of buiten-gobruik is te stellen, kan het volgende nut
hebben, Mot de giftige stoifen zal de active kool ook
de nuttige uit het water halen., Ik bedoel o.a., groel-
-offen en vitamincn., Het heeft daarom z'n voorcelen

1 het koolfilter met onderbrekingen kunt geovruikens
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- dat bve in de ba

O@k'ﬁwoﬂ¢1schigezien valt er n@g . en ander aan het
bodemfilter te dokteren. Is de dc oming door het
zand wel overal even intensief? Ik vr@ea van niet. Voor
net plaatfilter is het misschien beter om de aanzulgopening
centraal te leggen l1ePeVe in een hoeh., Het zou gedaan
kunnen worden zoals ik in figuur V heb sangogeven.
Om verschillende redenen heeft het misschien
toch voprdelen om een aparte 'b@ilenln;s;
ruinte? in het aguarium te werken,
Ook valt er over .te denken, éf, en Wé@f dan
het beste in het circulatiesy

111

k waarin ik popier

7

pa kweek

ste Satl@ lampac opgénéﬁeh Z0W
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n zout pal :ellaﬁ,_
Oii ae teepagglng 1n bma:iateraaqmaria

wil ik nog eens onder uw aandacht brengen.
Het llet ne WlJS on cens bakl&n 1%%-*

keﬂnllf
ZO0W VOO~
al ook
p%@ivan

:dlﬁféﬂq
bodenvissen
zecgras on koraalvissen willen aa
net sowmmige gecewicren en ~planten we
Z@:;ﬁuﬁﬁu ultﬂlUltGﬂi lﬁ aquarlﬂ net o
Ik hoop dat er onder u zijn, die ook ecns wat willen pro-
beren, Want er zijn veel meer ervaeringsfeiten nodig om tob
eaﬂ &e%lnltlef ﬁardewl te komen.  Er light nog eon onmetel?}
Ay A | rbelduveld yoor e e

e uaaﬁea, ‘maar naar hl]
an bodemfiltery (2)
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oWG TABELLENSERIE

De nieuwe CIRRIPEDIATABEL (No., 19) is uit ¢

Bevat tabellen ter determinatie van allé Nederlandse
(zowel autochtone als aangespoelde) Rankpotigens

ZEEPOKKEN (3e druk) herzien door Dr. L.B. Holthuis
EENDENMCSSELS(2e dr)herzién door Dhr. Fr, de Graaf

ACROTHORACICA - ‘door Drs. J.A.W, Lucas

KRABBEZAXJES | door Prof.Dr,H Boschma
Omvat 28 pegina's met van iedere soort minstens &én
afbeelding. f - Prijss: f 24m=

Verder zijn nog voorradigs
no, 12 Platvissen v
no. 13 Garnalen N
no. l4 Spookkreefltjes i
no, 15 Manteldieren ' i
no. 16 Eikapsels van Haaien en Roggenf
no. l7 Zeenaakislakken I
no., 18 Xrabben en Kreeften Nl
Zeepaard net Gibbulatabel J 0,45

Verkrijgbaar door storting op eirorekening 535844 ten.ve
Oe WoGo Tabellenadministratie te Leiden of tegen

contante betaling bij F. van Iren, Witte Rozens<traat 123,
Leiden (Niet per post bestellen),

RECTIFICATI]
In het artikel van de Heer A.Amir over Botryllus
Schlosseri (Juli-Aug. '61) stat op blz, 102

"De orde der Tunicatn i1s onderverdeeld in dfle klassen"
dit meet zijns '

"De afdeling der Tunicata iz onderverdeeld in drie klassen"

L

; =i

.

Vanaf heden kunt U rgeds Uw contributie voor 1962
betalen.,. Het adres en glronunmer vindt U op de gele
voOrpagineg van 4dilt nummer.
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ldeeff intridéii, en: &e vele lﬁniﬂff”ﬁ--w“aw-*. .
;'is eigenlijk de voornaamste redeﬁ geweest dlt

trank
-in schrlivenawhe tati-Vln het bﬁ@k ;s
leeabaar geheel g&worﬁen.

i

De schrijver. is er:zich:terdege van bewust iat het tn?;
staan van ié;aaféifen het leven zelf niet met zekerheid -
-te b@schrlgvan zijn,Ven-alle bestaande theorien. hec??sjgi
de meest voor de hand liggende gekézen en deze in zijn. .
yerhasl yerwerkt. Zo hesfy:bil; cen verhaal geschapen -

l@?ﬁﬁ uu;,f“ ?Q@ebaiﬁle zee jail ie @@ﬁspfinj van het levwn
laat ons zien welke vormen er zich in konden ontwikkelen
De volgende stap, de:verovering van het land is al even

,*‘@*“x@ﬁ-t@*leaﬁﬂﬁﬁmaaat de zuivere evolutie vertelt de
3%hr1;ver ook nog van de ontwikkeling van het g@voelllevan .
en de erfelijkheid. Hij stelt de-orthodoxe opvatting van
Arigtoteles 1ot Darwin tegenover de onorthoddxe « van
Lamarck en zijn navolgers. Hij Beeft eerst feiten en dan
pas meningen, zodat
naar waarde zal kunnen $chatten en. tlsféns h@t 1:36;
zijn eigen ide&n kan vormen, == =’ ” o
Vanzelfsprekend komt ook de” eerSue ”lena" ter sprake en

1nvlpgd Qp i@‘wfﬁﬁ“” hwnw”Jij_!ﬁ; . “Hoo cynlac?.ﬁei'iL;i
de: widige mens, mén zal toch: @oet@n toegeven -
ﬁ;inie_kraehten die in hemnm EGE&llGH bulﬁeﬁgeW@un grao% ZAIN
7o wordt de geschiedenis van de” @voiutle hiapgeveni en |
aﬁ}trekkellJE@ De natuur moraal

kent zelf mlsschie11 f,w~:
:ma&r 313 h@ﬁft in elk ol

;%val d@_lé?, tos "
e__t n I : ’ ",1' i:} L 1-~ ) *. ) _ ._:: , ) 5 e B '__; | _ o

R

& € &;wnei-acht@rjn@nd Van w1t htei i@ cen 30;

hltmf tw&sen de nstgpaWEt;nschappan en de the gle T

verbruggen, of volgens~de schrijvers: On de orthodoxe
TIT

de lezer deze:peningen des te beter .

s apptecly Won, ey
BT - B} X H e
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christen ervan te overtuigéntﬁat'dé'e§51utie voor hem
geen taboe behoeft te zijn., De evolutie mag geen taboe .
zijn, daarvoor 18 ze te belangrlgk en te interessant. | i

RvD e

RANKPOTIGEN (CIRHIPEDIA) 1
SeWeG. Tabel no. 19 L | 1
28 pagina's [ . 2e== - : - o o {
SeWeGe Tabellen: admlnlstratlea Aprll 1961 S o i

Het determlneren van de Rankpotlgen is een moellljke .
,a8k, waarbij velen van ons wel eens cen verg1551ng o
hebben gemaakt, | - -

Het aantal fouten le determineren kan men thans echter
drastisch beperken dodr. gebruik te maken van deze ult-
stekende tabely(Gadeeltellak een herzlehe herdruk Van
een oudere tabel) s -

Achtereenvolgens worden de determlnatlegegevens vermeld
van: Zeepokken (L.B. Holthuis) Eendenmossels (Fr.de Graaf)
Acrothoracica (J.A.W. Lucas Krabbezokjes (H. Boschma) en
tot besTult wordth nog een fllnke llteratuurOPgave ver- °
Btrekte ~ ; 8 e - o |

De in de $2bel opgenomen afbeeldlnggn 31Jn ‘reer duldellak
en gedetalllea,rd,. Tedereen die wel eens over het strand
loppt  te: snuffelen kunnen we dit boekje aanbevelen*

voor de:prijs hoeft U het zeker nlet te laten, R
' AP DAY & FEE . .' P G Eaod Vlt o

PRIJSLIJSTEN VOOR ZEEDIEREN

[ CTRRRLW N YRR SRRE P T -*ﬂ--_-

Wij ontvingen een prlgsllgst van het Nederlands Instltuut
voor Onderzoek der Zee te Den Helder. In.deze 1ijst vinden
we een groot aantal Noordzecedieren,. waarbij er velen zijn

. die we nimmer zelf langs het strand kunnen vangen. Ook
gefixgéerd materiaal kan men bij dit instituut kopen.
Verzending ‘door het gehele land kan worden verzorgd, Indien
U deze lijst niet heeft ontvangen 1s het de moelte waard

een exemplaﬁr aan te vragen.

Het Zee~aquarium te Scheveningen stuurde ons cen opgave
van de dieren welke op de laatste wvangtocht in Bretagne-
2ijn verzameld, Hierbij bevinden zich vele (sterke) dieren
die we hier niet vinden. BM leden hebben 1@k korting.
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