
A fb . 1. Neom enia carinata T ullberg  1875.
De enige soort van de w orm m ollusken  die ingegraven  
in  de bodem  leeft.
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De gestekelde w eekdieren  (O nderstam  A culifera) w orden  onderverdeeld  in d rie 
K lassen, de vrijw el onbekende w orm m ollusken (K lasse Solenogastres) en schild- 
voetigen (K lasse C audofoveata), te rw ijl de derde Klasse, de keverslakken  (P la -  
cophora) b e ter bekend is. De keverslakken  zullen in d it a rtik e l n ie t verd e r be­
handeld  w orden.

KLASSE SOLENOGASTRES - WORMMOLLUSKEN

W orm m ollusken hebben een  w orm vorm ig lichaam  (zie afb. 1) zonder schelp. H et 
lichaam  is zijw aarts afgerond en is volkom en door de m an tel m et cuticula (op p er­
huid) en naaldvorm ige kalk lichaam pjes (spicula), (zie afb. 2) bedekt. Ze voeden 
zich voornam elijk  m et d ierlijk  voedsel zoals m icroörganism en, n ete ld ieren  en 
hydropoliepen. Bij de w orm m ollusken is de voet s te rk  gereduceerd , zodat hij h ier 
alleen nog u it een goot m et een aan ta l overlangse plooien bestaat. De voo rtbe­
w eging gaat door m iddel van  de tr ilh a ren  van de s te rk  gereduceerde voet (goot) 
op een slijmspoor, d a t gevorm d w ord t door de voet (vooral de voo rkan t). De 
m eeste van de 115 bekende soorten  zijn vrij levende zeebodem bew oners, die traag  
over he t bodem slik kru ipen , hoew el ook enige soorten  para site ren  op n ete ld ieren  
en hydropoliepen. S lechts één  soort g raa ft in  de bodem. De lengte van de d ieren  
v a rie e rt van  1,5 mm to t 30 cm.
V roeger onderscheidde m en 3 fam lies, m aar tegenw oordig zijn de d ieren  in  één 
fam ilie (N eom iniidae) m et 50 geslachten ingedeeld, om dat nader anatom isch o n d er­
zoek aan  h e t licht heeft gebrach t dat a lle soorten  als h e t w are  een k e ten  van over- 
gangskenm erken vertonen, zodat alleen  een indeling  in  één fam ilie veran tw oord  is. 
U it N oord-E uropa zijn to t nu  toe 11 soorten  bekend. In  he t slik, op d iep ten  van 
90—540 m, kom t N eom enia carinata  T ullberg  1875 (L. max. 30 m m ) voor, hoew el
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hij voor de Zw eedse ku st ook in  h e t zand voorkom t. Men heeft hem  gevonden 
in  de noordelijke Noordzee, he t S kagerrak , h e t K attega t en ook in  de noordelijke 
A tlan tische oceaan, te rw ijl ook een vondst u it de baai van N apels bekend  is. D it 
is de enige soort die in de zeebodem  graaft.
De veel zeldzam er N eom enia dalyelli K o ren  en  D aniellsen  1877 (20 mm., d iepte 
30—550 m ) kom t in  de noordelijke Noordzee, aan de Noorse k u st ten  zuiden van 
de B ergenfjord  en bij Schotland voor.
R upertom enia  fodiens  Schabl 1955 kom t voor bij de zu idw est k u s t van  Zweden, 
te rw ijl A lexandrom enia  crassa O dhner 1919 (L. 12 mm, d iep te 100—200 m ) alleen  
nog m aar gevonden is langs de Noorse kust. In  hetzelfde gebied zijn ook gevonden 
W irenia argentea  O dhner 1919 (L. 4,5 mm, d iepte 150 m ), G ym nom enia  pellicuda  
O dhner 1919 (L. 4,5 mm, d iepte vanaf 150 m ), te rw ijl D orym enia sarsi K oren  en 
D aniellsen  1877 (L. to t 7 cm, d iepte 190— 1134 m ), A nam enia  borealis K oren  en 
D aniellsen  1877 (L. 4,5 mm, d iep te 70—730 m ), en Sim roth iella  m argaritacea  (K o­
re n  en D aniellsen 1877) (L. 12 mm, d iep te 75— 1400 m ) ook nog in  de noordelijke 
A tlan tische oceaan voorkom en.
Bij B ergen (N oorw egen) zijn onlangs tw ee n ieuw e soorten gedregd op een diepte 
van  690 m, G enitaconia rosea Salv ini P law en  1967 (L. m ax. 3,5 m m ) en  G enito- 
coniea astriolonga  Salvini P law en 1967 (L. m ax. 2,5.-mm).

A

aoi/l
A fb . 2. K alklichaam pjes  (spiculae) van gestekelde w eekdieren.
A : C haetoderm a n itidu lum  L ovén  1844. B: Genitoconia rosea Sa lv in i P law en 1967.

DE ANATOM IE VAN DE W ORM M OLLUSKEN
D aar h e t lichaam  afgerond is, is e r  a lleen  een m an telho lte  aan  de ach terkan t, die 
vaak  in  een copulatieorgaan v eranderd  is. W orm m ollusken bez itten  geen echte 
b ladk ieuw en  (cten id iën), m aar in  p laats  daarvan  soms enkele plooien, b laad jes 
of papillen, die voor de adem haling dienen.
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Som m ige soorten zijn in  h e t bezit van zogenaam de liefdespijlen, bestaande u it 
cu ticu la  of kalk, die bij de paring  geb ru ik t w orden. De afvoergangen van  deze 
liefdesp ijlen  zijn b ijna altijd  gereduceerd  en  dan  w orden de eitjes en h e t sperm a 
via de buisjes (coelom oducten) van  het ha rtzak je  door de afvoergangen in  h e t 
voorste gedeelte van de m an telho lte  afgevoerd. De eitjes w orden  in  he t w a te r  
gelegd en on tw ikkelen  zich dan  to t vrij zw em m ende larven. In  de m ondopening 
bev ind t zich de slokdarm , die vaak  to t een slu rf is u itgegroeid en in  v e rb in ­
ding s ta a t m et een n aa r  voren  u its tu lp b aar zintuig (a trium ), dat een functie  h eeft 
bij h e t zoeken van  voedsel. In  de slokdarm  bevindt zich gew oonlijk een tw ee­
delige radula.
Bij soorten  die hu n  prooi uitzuigen, zijn de tan d en  van  de radu la  vaak  gereduceerd .

1 14

A fb . 3. A natom ie van de w orm m ollusken

1. G onade, 2. H artzakje, 3. Term inaal zin tu ig , 4. M antelholte, 5. A fvoerkanaa l voor 
de geslachtscellen, 6. L iefdespijl, 7. V oetg leu f (goot), 8. Zenuw stelsel, 9. M ond­
opening, 10. Z intu ig , 11. Radula, 12. M iddendarm , 13. S lijm k liertje s , 14. Spicula.

K LA SSE CAUDOFOVEATA - Schildvoetigen

Schildvoetigen hebben evenals de w orm m ollusken een w orm achtig  lichaam  zonder 
schelp (zie afb. 4). H et lichaam  is g es trek t en is volkom en door de m antel, m et 
cu ticula en schubvorm ige kalk lichaam pjes (spicula), bedekt. De schildvoetigen 
hebben  in  p laats van  een goot, zoals bij de w orm m ollusken, een u it één  of m eer 
delen  bestaande schildvorm ige p laat (g ra a f-  of voelp laat), d ie rond  of ach ter de 
m ondopening ligt. De m eeste schildvoetigen zijn vrij trage dieren, die zich in  de 
grond g raven  door h e t voorste deel van h e t lichaam  afw isselend te  s trek k en  en 
sam en te  trekken , te rw ijl h e t ach terste  deel van het lichaam  geen functie  bij h e t 
g raven  schijnt te hebben. Schildvoetigen voeden zich voornam elijk  m et m icro- 
organism en, zoals algen en  eencelligen.
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A lle to t nu  toe bekende 49 soorten  zijn in  h e t bodem sedim ent (m odder, leem  of 
m odderig  zand) g ravende zeedieren. Zij vorm en verticale  of J-vo rm ige, soms h o ri­
zontale  gangen.
Men onderscheid t 3 fam ilies (Lim ifossoridae, P rochaetoderm atidae, C haetoder- 
m atidae) m et tezam en 6 geslachten. De fam ilies zijn te  onderscheiden aan  de ra d u -  
lae (zie afb. 5). De fam ilie L im ifossoridae heeft nog een rad u la  die u it 
m eerdere  rijen  tanden  bestaat, terw ijl bij de fam ilie  P rochaetoderm atidae de rad u la  
nog slechts u it enkele dw arsrijen  tandjes bestaat. Bij de fam ilie C haetoderm atidae 
h eeft h e t geslacht Falcidens Salvini P law en  1968 nog 2-0 tanden  en enkele 
v erh ard e  stuk jes cuticula. H et geslacht C haetoderm a Lovén 1844 h ee ft geen of ru d i­
m en ta ire  tanden  m et enkele verharde stuk jes cuticula, hoew el deze ook geheel 
kunnen  ontbreken.

A fb . 4 Schildvoetigen

A: Falcidens sterreri Sa lvin i P law en 1967. B: Chaetoderm a n itid u lu m  L ovén  1844.

In  E uropa is deze K lasse vertegenw oordigd m et 11 soorten.
De fam ilie L im ifosseridae w ord t in  Europa vertegenw oordigd door tw ee soorten 
nam elijk : Scutopus ventro linea tus  Salvini P law en  1968 (L. 10—35 m m ) en Scu to -  
pus robustes  Salvini P law en  1970 (L. m ax. 6 m m ). De eerste  soort is gevonden in  
N oorw egen en het S kagerrak  op een diepte van 40— 1248 m, te rw ijl ook vondsten 
bij M arseille en D urban  (Z. A frika) bekend zijn. De tw eede soort is to t n u  toe 
alleen  gevonden in  Noorw egen en ten  w esten  van  Corsica op een d iepte van 
120—685 m. U it de v indp laatsen  b lijk t dat de d ieren  een groot verspreid ingsgebied  
hebben, hoew el u it de tussenliggende gebieden nog geen vondsten bekend  zijn, 
en d a t m en ze voornam elijk  heeft gevonden in  de d iepere delen  van  de zee en aan 
de ran d e n  ervan. De fam ilie P rochaetoderm atidae w ord t in  E uropa door slechts 
één soort vertegenw oordigd, Prochaetoderm a radu liferum  (K ow alevsky 1901) 
(L. 3—4 m m ) die in  de M iddellandse Zee voorkom t.
De fam ilie  C haetoderm atidae is m et de m eeste soorten  in  E uropa vertegenw oordigd: 
Falcidens crossotus Salvini P law en  1968 (L. 10—25 mm, d iep te 29—470 m ) u it het
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noordelijk  deel van de A tlantische Oceaan; Falcidens sagittiferus  Salv ini P law en 
1988 (L. to t 20 mm, d iep te 30— 680 m ) die to t nu  toe alleen  bij de Noorse kust 
gevonden is; Falcidens sterreri S alv in i P law en  1967 (L. m instens 2,5 mm, d iepte 
30—350 m ) die gevonden is in  N oorw egen en W est-Z w eden; Falcidens gutterosus 
(K ow alevsky 1901) (L. 5— 15 m m ) u it de M iddellandse Zee en v erd e r de v ier v e r ­
tegenw oordigers van  he t geslacht Chaetoderm a, C haetoderm a productum  W irén 
1892 (L. 14 mm  diep te 95—405 m ), C haetoderm a in term ed ium  K nipow itsch  
1896 (L. to t 100 mm, d iep te 20—350 m ) u it he t A rctische gebied en Cheatoderm a  
canadense  (N ierstrasz 1902) (L. 3—5 cm ) die zowel in  N oord A m erika als in  de 
M iddellandse Zee gevonden is.
C haetoderm a n itid u lu m  Lovén 1844 (L. 1— 8 cm, d iepte 8—911 m ) is in  de N oord­
zee en  de N oordelijke A tlantische cceaan gevonden, d it is één van de w einige 
soorten  die ook in ondiep w ate r voorkom en, zodat hij ook voor de N ederlandse ku st 
te  verw ach ten  is.

A fb . 5 Radulae van  verschillende A cid ifera
A: Genitoconia rosea Sa lv in i P law en 1967. B: Scotopus robustes Sa lv in i P law en  
1970. C: Falcidens crossotus Sa lv in i P law en 1968. D: C haetoderm a n itid u lu m  L ovén  
1844.

DE ANATOMIE VAN DE SCHILDVOETIGEN (zie Afb. 6)

H et eerste  w at opvalt aan  schildvoetigen is de eindstandige, sto lpvorm ige m a n te l­
holte, w aarin  altijd  tw ee b ladkieuw en (cten id iën) aanw ezig zijn.
In  tegenstelling  to t de w orm m ollusken zijn h ie r de afvoergangen  van de één- 
slachtige geslachtscellen altijd  verdw enen, zodat de geslachtscellen via h e t h a r t ­
zak je  en de buisjes (coelom oducten) n a a r  de m an telho lte  afgevoerd  w orden. De 
eitjes en he t sperm a w orden  vrij in  h e t w a te r af gezet.
V an de verdere  on tw ikkeling  van  de bevruch te  eitjes is nog geen enkele w a a r­
nem ing gedaan, zodat w e nog n ie t w eten  of er ee rs t vrijzw em m ende la rv en  
on tstaan  of d a t ze d irek t naar de bodem  zakken. De in  de s lokdarm  aanw ezige 
rad u la  kan  zowel u it m eerdere  rijen  tanden  bestaan, als volkom en gereduceerd  zijn.
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A fb . 6 A natom ie van de schildvoetigen
1. M ondopening, 2. Voetschild, 3. Radula, 4. S lijm buis, 5. B ladkieuw en  (ctendiën),
6. M antelholte, 1. H artzakje, 8. M iddendarm zak, 9. E inddarm , 10. Gonade, 11. M id- 
dendarm , 12. Zenuw stelsel, 13. Spicula.

D aar het onderzoek van de beide klassen lange tijd  verw aarloosd is, m oeten  we 
aannem en da t er m eer soorten  zijn dan e r  to t nu  toe beschreven zijn en d a t hun 
verspreid ingsgebied  ongetw ijfeld g ro ter zal zijn dan to t nu toe bekend  is. Vooral 
door het w erk  van Dr. L. von Salvin i P law en, verbonden aan  het N atuurh isto risch  
M useum  van W enen, is het te  danken  dat we de laa ts te  ja re n  w at m eer over deze 
in te ressan te  dieren te  w eten zijn gekomen.
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