
A fb . 1.
D etailopnam e van  
knotsw ier, A scophyl-  
lum  nodosum  (L .).

M. MELLEMA.

BEKENDE NEDERLANDSE ZEEWIEREN
WAT ZIJN  ZEEW IEREN?
De vraag  w at w ieren  eigenlijk  zijn, is n ie t zo eenvoudig te  beantw oorden. W ieren 
of algen zijn p lan ten , die chlorofyl of b ladgroen (het g riekse w oord chloros be teken t 
groen en phyllon blad) beva tten  m aar niet zijn verdeeld  in stengels, b laderen  en 
w ortels. D oordat zij n ie t verdeeld  zijn in bladeren, stengels en w ortels, onderschei­
den de w ieren  zich van bloem planten, varens en dergelijke, die ook w el w orden 
aangeduid  als „hogere p la n ten ”.
Door het bezit van chlorofyl onderscheiden de w ieren  zich van de schim m els en 
bac teriën . W elisw aar bestaan  er enige bacteriesoorten  die een bijzonder soort 
chlorofyl, het zogenaam de „B acteriochlorofyl” bevatten , m aar deze lijken voor het 
overige zo op andere bac te riën , dat zij n iet to t de w ieren  w orden gerekend. A an de 
andere  k an t bestaan  er enkele w ieren  zonder chlorofyl, die gezien hun overeenkom st 
m et andere w ieren, w el to t deze groep behoren.
De aanw ezigheid van chlorofyl beteken t niet, d a t alle w ieren  groen van  k leu r zijn. 
Vele zijn b ru in  of rood door de aanw ezigheid van andere k leurstoffen .
Tot de w ieren  behoren  zeer u iteen lopende planten . In de p lan tensystem atiek  w orden 
zij dan ook n ie t als een eenheid gezien, m aar verdeeld in versch illende hoofd­
afdelingen van he t p lan ten rijk .
Vele w ieren  zijn eencellig  en alleen m et een m ikroskoop w aarneem baar. Som m ige 
bestaan  u it een kolonie van  enkele cellen. W eer andere w ieren  bestaan  u it d raden  
die door tussenschotten  in cellen zijn verdeeld.
De w ieren  w aarin  wij in  dit a rtik e l aandacht w illen  besteden  zijn enkele m eer 
gecom pliceerd gebouw de en opvallende zeewieren.
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In  zee kom en — m et enkele u itzonderingen  zoals h e t zeegras — geen hogere p lan ten  
voor. D it is n ie t zo vreem d, daar w ortels voor h e t opnem en van m inera le  b es tan d ­
delen u it de grond in zee geen zin hebben, om dat deze bestanddelen  u it h e t zeew ater 
k unnen  w orden opgenom en. B ovendien is een geslach telijke voortp lan ting  m et b loe­
m en in zee w einig doelm atig.
De w ieren  kunnen  evenals de hogere p lan ten  m et behu lp  van  zonlicht, da t door h e t 
chorofyl w ord t geabsorbeerd, a lle  voor hun  voeding en  groei benodigde organische 
stoffen zoals koolhydraten , eiw itten , vetach tige stoffen, k leu rsto ffen  w aaronder 
chlorofyl en v itam inen  zelf bere iden  u it koolzuurgas, w a te r en m inera le  zouten. 
O nder invloed van  he t lich t vorm en w ieren  zuurstof, d a t aan  de d ie renw ereld  ten  
goede kom t voor de verb rand ing  van  hun  voedsel, teneinde aldus aan de benodigde 
energ ie te  komen. Bij deze verb rand ing  o n ts taa t koolzuurgas, dat door de d ieren  
w ord t afgegeven aan  he t zeew ater en door w ieren  w eer u it he t zeew ater w ord t 
opgenom en voor de synthese v an  organische stoffen, zowel bouw stoffen als voe­
dingsstoffen  (afbeelding 2).
De hoeveelheid zuurstof die door w ieren  — vooral eencellige w ieren  — in de 
oceanen w o rd t geproduceerd, is veel g ro ter dan de hoeveelheid zuurstof, die door 
de op het land  groeiende p lan ten  w ord t gevorm d. De zeew ieren zijn daarom  een 
heel belangrijke schakel in he t geheel van he t leven  op aarde.
De zeedieren kunnen  geen organische stoffen  bere iden  u it koolzuurgas. Som m ige

A fb . 2.
De w ieren  vorm en  onder invloed  va n  het zon lich t zuursto f, dat door dieren w ordt 
opgenom en bij de adem haling. H et koolzuurgas, dat door de verbranding ontstaat, 
w ord t door de dieren aan he t zeew ater a fgegeven, daaruit door de w ieren  opgeno­
m en  voor de syn th ese  (sam enstelling) van organisch m ateriaal (bouw - en voedings­
sto ffen ) .
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afgestorven o rg a n is m e n

A fb . 3.
S te rk  vereenvoudigde voedse lke ten  in  zee. Tevens laat de teken ing  zien, dat organi­
sche s to ffen  na afbraak door bacteriën w eer als anorganische m ests to ffen  dienen  
voor algen, die daaru it w eer organische verb indingen  opbouwen.

dieren  e ten  algen; deze d ieren  w orden  opgegeten door andere  dieren, w elke op hun 
b eu rt door w eer andere, m eestal g ro tere  d ieren  w orden vero rberd , enz. H et is een 
zaak van  e ten  en gegeten  w orden (afbeelding 3).
Een voedselketen  beg in t altijd  m et p lan taa rd ig  m ateriaal. P lan t en d ier hebben 
nie t h e t eeuw ige leven. Na de dood zinken  zij n aa r  de bodem , w aa r bac te riën  deze 
organische resten  om zetten  in anorganische m eststoffen, die op hun  b eu rt w eer het 
voedsel vorm en van één- of m eercellige w ieren.
De g ro tere  w ieren  die h ie ronder w orden  besproken, leven hoofdzakelijk langs de 
kusten, hoew el ze ook d rijvende k u n n en  voorkom en. Ze zijn van m inder belang  voor 
de instandhouding  van h e t leven in  de zee dan de eencellige w ieren, die als p lank ton  
in  volle zee leven to t die diepte, w aarin  he t zonlicht kan  doordringen.

ENIGE B A SISBEG RIPPEN
Voor een ju is t begrip  van  de w ieren  lijk t h e t nodig om a lle ree rst enige zaken  te 
bespreken  die n ie t m et he t b lo te oog, m a ar w el m et een m ikroskoop zijn w aa r te  
nem en.
M et een m ikroskoop k u n n en  wij zien dat p lan ten  bestaan  u it cellen, die zijn om ­
geven door een celw and, die veelal cellulose bevat. In  zo’n cel zien wij groen ge­
k leu rde lichaam pjes, de zogenaam de „ch loroplasten”, die chlorofyl bevatten . In  deze 
chloroplasten, w aa rv an  bij vele w ieren  m aar één in iedere cel voorkom t, v ind t de 
bereiding van  organische stoffen  u it koolzuur m et behulp  van  zonlicht' p laats.
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V erder bevat iedere cel een celkern, om geven door een kernm em braan . In  de kern  
zijn de erfelijke eigenschappen van  een p lan t vastgelegd.
E r zou nog veel m eer te  schrijven zijn over de bouw  van  de p lan tencellen , m aar 
d it valt bu iten  he t bestek  van  d it artikel. V ooral door het gebru ik  van de e lectro- 
nenm ikroskoop, w aarm ee veel s te rk e re  vergro tingen  zijn te  bereiken  dan m et een 
gew one m ikroskoop is de kennis van  de bouw van een cel zeer vergroot. 
O pgem erkt d ient nog te  w orden  dat bij de b lauw w ieren  de chloroplasten  ontbreken , 
m aar het gehele bu itenste  deel van de celinhoud b lauw groen  gekleurd  is. Ook de 
kernm em braan  on tb reek t, zodat m en m et een m ikroskoop geen k ern  k an  w aa r­
nemen.

e
A fb . 4.
G ew one kerndeling  of m itose
a. Cel m e t kern  in  rust. In  de kern  de chrom atinekorrels.
b. Poollichaam pjes bew egen zich naar de polen. C hrom atinekorrels hebben 2 paren  

chrom osom en gevorm d.
c. Poollichaam pjes bij de polen. De 4 chromosomen rangschikken  zich paarsgewijs 

in  het equatoriale vlak.
d. De spoeldraden van  de poollichaam pjes tre kk en  de overlangs gespleten chrom o­

som en uiteen  en naar de polen.
e. Bij e lke pool zijn  4 chrom osom en aangekomen.
f. Rond de chrom osom en herste lt zich de kernm em braan. Begin van een scheidings­

wand.
g. De scheidingsw and is com pleet. De chrom osom en va llen  w eer in  chrom atine­

korrels uiteen.
h. Resultaat: 2 n ieuw e dochtercellen, w aarvan de kernen  id en tiek  zijn  aan de kern  

van de m oedercel bij a. Beide kernen  bevatten  w eer 4 chrom osom en (d ip lo id).
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M ITOSE OF GEWONE KERNDELING
Als een cel groeit kom t e r  een m om ent, dat hij zich gaat delen, da t w il zeggen dat 
e r  een tussenw and w o rd t gevorm d, die de cel in tw eeën  deelt, w aardoor er tw ee 
dochtercellen  ontstaan. (A fbeelding 4).
Bij de deling van een cel dienen alle erfelijke eigenschappen u it de m oedercel aan 
de beide dochtercellen  te  w orden doorgegeven. De celkern  m oet zich daarom  ook 
delen en w el zodanig dat er tw ee gelijke celkernen  ontstaan.
D it proces begint m et he t verdw ijnen  van de kernm em braan . U it de kern  w orden 
d aarna  een bepaald  aan ta l langw erpige lichaam pjes gevorm d, de zogenaam de 
chrom osom en, die de d ragers zijn van de erfelijke eigenschappen (afbeelding 4 b). 
Deze chrom osom en rangsch ikken  zich ,in he t zgn. aequato ria le  v lak  in het m idden 
van  de cel (afbeelding 4 c). Voorts on tstaan  in  de cel een aan ta l p ro top lasm adraden  
in  de vorm  van een spoelfiguur, die van de polen n aa r de chrom osom en in het 
aequato ria le  v lak  lopen (afbeelding 4 c).
E lk chromosoom deelt zich nu  overlangs precies doorm idden en door sam en­
trek k in g  van  de p ro top lasm adraden  gaan deze helften  u it e lkaar, w aardoor er in  de 
cel bij elke pool tw ee iden tieke groepjes chrom osom en te rech t kom en (afbeelding
4 e). D aarna verdw ijn t h e t chrom osom enbeeld doordat u it de beide groepjes chrom o­
som en w eer n ieuw e ce lkernen  m et kernm em branen  w orden gevorm d. V erder 
vo rm t zich een tussenw and, zodat er nu tw ee cellen zijn on tstaan  (afbeelding 4 h ) . 
Bij eencellige w ieren  la ten  de beide cellen na de deling van e lkaar los, w aardoor 
de celdeling le id t to t verm enigvuldiging, m aar bij m eercellige w ieren  on tstaa t door 
de celdeling slechts groei van de p lan t en v ind t de verm enigvuldiging p laats door 
de vorm ing van gam eten  of geslachtscellen (de zogenaam de geslachtelijke v e r­
m enigvuldiging) of door de vorm ing van  sporen.
Sporen zijn bijzondere cellen, die zich van de p lan t losm aken en op een andere 
p laats  la te r  door groei en deling w eer to t een nieuw e w ierp lan t uitgroeien . Bij 
eencellige w ieren  w orden  soms ook sporen gevorm d, m aar die dienen nie t voor de 
verm enigvuldiging. V eelal zijn dit resis ten te  cellen, die ongunstige om standigheden 
zoals droogte kunnen  overleven.
S poren van w ieren  k u n n en  dikw ijls m et behulp  van een of m eer zw eepharen of 
„ flagellen” actief door he t w ate r zwemmen.
Z ulke vrijzw em m ende sporen  noem t men, om dat zij door h u n  zw em m en aan d iertjes 
doen denken „zoösporen”, (vergelijk  het w oord zoölogie dat d ie rkunde b e teken t).

M EIOSE OF REDUCTIEDELING
De vorm ing van sporen  gaat dikw ijls gepaard  m et een bijzonder type celdeling, 
w elke reductiede ling  w ord t genoemd. (A fbeelding 5).
A ls wij de chrom osom en van  een delende p lan tencel bekijken, zien wij dat hun  
aan ta l even is en d a t zij altijd  in  paren  aanw ezig zijn. Bij ieder chrom osoom  hoort 
dus een overeenkom stig  chromosoom.
Bij een reductiedeling  delen  de chrom osom en zich n ie t overlangs m iddendoor zoals 
bij de norm ale deling, m a ar gaan de bestaande chrom osom enparen u it e lkaar, zodat 
er tw ee groepjes chrom osom en ontstaan, die ieder slechts de helft van h e t oorspron­
kelijke aan ta l bevatten . (A fbeelding 5).
U it deze groepjes chrom osom en ontstaan w eer tw ee celkernen. E r on tstaa t ook een 
w and, w elke de tw ee n ieuw e cellen van e lkaar scheidt, m aar daardoor w ijzigt het
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aan ta l chrom osom en in de k ern en  n ie t m eer. E lke cel blijft het halve aan ta l ch ro ­
m osom en bevatten .
Z ulke cellen w aa ru it na deling b lijk t dat ze m aar de helft van het norm ale aan ta l 
chrom osom en bevatten , noem en wij haploïd  en cellen m et he t norm ale (dubbele) 
aan ta l chrom osom en noem en wij diploïd.
Als de vorm ing  van sporen gepaard  is gegaan m et een reductiedeling  on tstaa t u it 
die sporen  een haploïde w ierp lan t.
Om v an u it een haploïde vorm  w eer to t een dip lo ïde vorm  te  kom en, m oeten  de 
k ern en  van  tw ee hap lo ïde cellen m et e lkaar versm elten . H iertoe w orden  speciale 
cellen gevorm d, de zogenaam de gam eten. G am eten  kunnen  on tstaan  u it haploïde 
w ierp lan ten , m aar in andere  gevallen  u it diploïde w ierp lan ten , w aarb ij de red u c tie ­
deling onm iddellijk  voorafgaande aan de vorm ing van  de gam eten p laats vindt.

e
A fb . 5.
R eductiedeling  of meiose
a. Cel m e t kern  in  rust. In  de kern  de chrom atinekorrels.
b. Poollichaam pjes bew egen zich naar de polen. Uit de chrom atinekorrels zijn  

2 paren chrom osom en gevorm d.
c. Poollichaam pjes bij de polen. De 4 chrom osom en rangschikken  zich paarsgewijs  

in  het equatoriale vlak.
d. Er v in d t n u  geen overlangse splijting  plaats, m aar de spoeldraden tre k k e n  de 

bestaande paren u iteen  en naar de polen.
e. B ij e lke  pool zijn  nu 2 chrom osom en aangekom en.
f. B egin  van  een scheidingsw and. De kernm em braan  herstelt zich.
g. Er on tstaa t een insnoering. De chrom osom en va llen  u iteen  in  chrom atinekorrels.
h. De tw e e  n ieuw e cellen zijn  gescheiden. Beide celkernen  bevatten  de h e lft van  

het aantal chrom osom en van  de celkern  bij a. (haploid).
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Bij som m ige w ieren  w orden duidelijk  tw ee typen  gam eten gevorm d. De versm el­
ting  v in d t dan altijd  p laats tussen  tw ee  gam eten van  ongelijk type.
De grootste  e n /o f  m inst bew eeglijke gam eten noem en wij de vrouw elijke en de 
k le in ere  en /o f  bew eeglijker gam eten noem en wij de m annelijke. Als alle gam eten 
e r  gelijk u itz ien  spreken  wij van isogam eten.
D ikw ijls b lijk t u it hun  gedrag dat er toch tw ee typen  gam eten bestaan, w aarbij 
a lleen  gam eten van  ongelijk ty p e  m et e lk aa r kunnen  versm elten , ook al zien wij 
geen verschil tussen  de beide typen.
De cel die on tstaa t door het sam ensm elten  van tw ee gam eten  en die w eer d ip lo ïd  is 
noem en wij zygote. U it zo’n zygote kan  dan w eer een diploïde w ierp lan t ontstaan. 
De vorm ing van gam eten le id t evenals de vorm ing van sporen to t verm enigvuldiging 
van het w ier.
O m dat de gam eten w aa ru it een zygote on tstaa t veelal afkom stig zijn u it versch il­
lende w ierp lan ten , die m eestal iets verschillende erfelijke eigenschappen zullen 
bezitten , bezit een zygote en h e t d aa ru it groeiend w ier een com binatie van  eigen­
schappen van de beide w ieren. Door n a tu u rlijk e  selectie b lijven  in  de regel de m eest 
gunstige com binaties over. H et belang  van de voo rtp lan ting  door gam eten —  de 
zogenaam de geslachtelijke voortp lan ting  — is ju is t h e t vorm en van  gunstige com ­
binaties van erfelijke eigenschappen, w elke voor de instandhouding  van  de soort 
zorgdragen.

BEKENDE NEDERLANDSE ZEEW IEREN
Na deze algem ene inleid ing over w at w ieren  eigenlijk  zijn, is het ogenblik aange­
broken  om overeenkom stig  de tite l van  dit a rtik e l enige bekende N ederlandse zee­
w ieren  aan  een beschouw ing te  onderw erpen. W anneer we spreken over bekende 
N ederlandse w ieren, bedoelen w e zeew ieren, w aarm ee w e op h e t s trand  en in ons 
aquarium  het m eest in  aanrak ing  kom en.
In  de system atiek  van het p lan ten rijk  1) behoren de w ieren  to t he t onderrijk  van 
de Thallophyta, de spore- of lagere p lanten . D aarvan  zijn voor ons a rtik e l van 
belang  een d rie ta l stam m en of hoofdafdelingen, te  w eten  de C hlorophyta of groen- 
w ieren , de P haeophy ta  of b ru inw ieren  en de R hodophyta of roodw ieren.
W e beginnen m et de groenw ieren, w aarvan  we de zeesla, Ulva lactuca L., het 
darm w ier, E nterom orpha in testinalis  L ink, en h e t v iltw ier, Codium  tom entosum  
S tackh., alle behorende to t de C hlorophyceae, de enige in  zee vertegenw oordigde 
k lasse der groenw ieren, zullen behandelen . V ervolgens kom en de b ru inw ieren  aan 
de orde m et als eerste  het su ikerw ier, Lam inaria succharina  (L.), behorende to t de 
k lasse der H eterogeneratae , en vervolgens het blaasw ier, Fucus vesiculosus  L. m et 
enkele verw an te  soorten als vertegenw oordigers van de klasse der Cyclosporae. 
T enslo tte  stappen  w e over n aa r  de roodw ieren  m et h e t purperw ier, Porphyra u m -  
bilicalis (L.), deel u itm akende van  de k lasse der Bangiophyceae en he t Iers mos, 
Chondrus crispus S tackh. als rep resen tan t van de k lasse der F lorideophyceae. 
H oew el we er steeds n aa r s treven  onze a rtik e len  zoveel m ogelijk m et fo to’s te  v e r­
duidelijken, zal da t bij d it a rtik e l slechts af en toe m ogelijk zijn. W ieren la ten  
zich nam elijk  slech t fotograferen . Zodra zij op het s tran d  zijn aangespoeld verliezen 
zij zo veel van hun  n a tuu rlijke  schoonheid, dat een foto slechts een vertekend  beeld 
geeft.
! )  zie ook M ariene biologie algem een, pag. 10.
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A f b. 6.
Ulva lactuca L., 
zeesla.

Z E E S L A  - ULVA LACTUCA L.
Zeesla, Ulva lactuca  L. is een w ier dat u it dunne groene lappan bestaat, vaak  m et 
een gegolfde rand  (afbeelding 6).
H et kom t in ons land  zowel vastzittend , bijvoorbeeld op golfbrekers en m ossel- 
banken, als losdrijvend algem een voor. L osdrijvende stukken  blijven groeien  en 
w orden  veela l g ro ter dan vastzittende exem plaren.
E r kom t h ie r ook nog een andere  soort zeesla voor, nam elijk  Ulva rigida  (C. Ag) 
Thur., d ie iets stev iger en d ikker, nam elijk  m eer dan  0,06 m.m. dik is. Zeesla 
behoort to t de hoofdafdeling van  de C hlorophyta, to t de k lasse van de C hlorophy- 
ceae of g roenw ieren, to t de orde van dé U lvales en de fam ilie der Ulvaceae.
De C hlorophyta doen van alle w ieren  het m eest aan  de hogere p lan ten  denken 
om dat de sam enstelling  van  hun  chlorofyl en andere  p igm enten  m et die der hoge­
re  p lan ten  overeenkom t, de celw anden u it cellulose bestaan  en als reservevoedsel 
zetm eel w o rd t gevorm d.
Zij w orden  tegenw oordig  veelal in  tw ee klassen verdeeld  nam elijk  de C harophy- 
ceae of k ransw ieren , die in  zoe tw ater voorkom en en een tam elijk  ingew ikkelde 
bouw  hebben  en de Chlorophyceae of groenw ieren.
Deze g roenw ieren  vorm en een groep die zeer u iteen loopt in  grootte en vorm . Veel 
soorten  zijn eencellig en de m eercellige soorten zijn m eestal tam elijk  eenvoudig van 
bouw. De groene lappen  van de zeesla zijn m aar tw ee cellagen dik. De cellen b e­
zitten  m a a r één p laatvorm ige chloroplast, die zich bij de bu itenw and bevindt.
Op een gegeven m om ent kan  de inhoud van de cel zich gaan delen in  v ier of acht 
delen, w aa ru it evenzoveel zoösporen on tstaan, die door een opening in  de celw and 
m et hun  v ie r zw eepharen  n aa r bu iten  zw em m en (afbeelding 7).
De vorm ing  van sporen is gepaard  gegaan m et een reductiedeling , zodat de sporen 
hap lo ïd  zijn. De vorm ing van de sporen v ind t gew oonlijk het eerst p laats bij de 
ran d  v an  de lappen en om dat na h e t w egzw em m en van de sporen de cellen leeg 
ach te rb lijven  kunnen  wij de vorm ing van de sporen opm erken door het on tstaan  
van  w itte  stukken  bij de rand.
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A fb . 7.
Zeesla is tw ee cellagen dik. Bij diploïd zee­
sla w orden  door deling van  de celinhoud (a) 
zoösporen gevorm d, die door een opening in  
de celw and naar bu iten  zw em m en  (b ), w aar­
na de cel leeg ach terb lijft (c). Iedere zoo­
spore h ee ft v ier  zw eepharen  (d).

is i

De sporen zw em m en een tijd je  rond, m aar hechten  zich daarna vast, w aarn a  esn  
deling  p laats  v indt. Een van  de beide cellen g roeit u it to t he t orgaan  w aarm ee de 
zeesla vastgehecht zit en u it de andere cel on ts taa t eerst door deling in  één rich ting  
een groene draad. L a te r v inden  er ook delingen in  andere rich tingen  p laats  en zo 
groeit he t geheel w eer u it to t zeesla.
Deze zeesla lijk t opperv lakkig  gezien geheel op de zeesla die de sporen heeft ge­
vorm d, m aar is in  w ezen anders. Hij is nam elijk  n ie t diploïd, m aar hap lo ïd  en deze 
hap lo ïde zeesla vorm t geen sporen, m aar gam eten.
U it één cel on tstaan  hierbij 32 of 64 gam eten. Deze zijn k le iner dan de zoösporen en 
bez itten  m aar tw ee zw eepharen.

b (")

A fb . 8.
G eneratiew isseling bij zeesla: diploïd zeesla (a) vorm t haploïde zoösporen (b en b’), 
die uitgroeien  to t haploïd zeesla (c). Haploïd zeesla vorm t gam eten (d en d’). T w ee  
gam eten  versm elten  m e t elkaar (e) to t een zygote ( f) , die u itgroeit to t d iploïd ze e ­
sla (a), waarna he t gehele proces overnieuw  begint.
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Alle gam eten  hebben  gelijke vorm  en grootte, h e t zijn dus isogam eten. Deze gam e- 
ts n  v e rla ten  op dezelfde wijze als de sporen de cel en zw em m en weg. Als een ga- 
m eet een andere gam eet ontm oet, kan  hij zich daarm ee veren igen  to t een zygote. 
Deze zygote heeft v ie r zw eepharen  en hecht zich na een tijd je  vast en groeit dan op 
dezelfde wijze als boven beschreven is voor de zoöspore u it to t zeesla. Deze zeesla 
is w eer d iploïd en vo rm t zoösporen.

★

DARMWIER - ENTEROMORPHA INTESTINALIS LINK

Tot de fam ilie van de U lvaceae behoren ook de 
darm w ieren  van  h e t geslacht Enterom orpha.
Deze groenw ieren  zijn veel langw erp iger dan zee­
sla en de tw ee cellagen la ten  van  e lkaar los zodat 
de p la n t de vorm  k rijg t van  een buis, die al dan 
n ie t v e r ta k t kan  zijn.
In  N ederland  kom en in  zout en b rak  w ate r zeker 
10 soorten  darm w ier voor die m oeilijk van e lkaar 
te  onderscheiden zijn. D aarnaast kom en ook d arm ­
w ieren  in  zoet w a te r voor.
De voortp lan ting  van  de darm w ieren  kom t over­
een m e t die van zeesla.
De soort Enterom orpha in testina lis  L ink (afbee l­
ding 9) is in te ressan t, om dat hij tw ee typen  gam e­
ten  v o crtb ren g t die u it afzonderlijke p lan ten  on t­
staan.
Een zygote on ts taa t h ierbij door sam ensm elting 
van een vrouw elijke gam eet, die betrekkelijk  groot 
is en een helder groene chloroplast heeft, m et een 
k le inere  m annelijke gam eet, die een bleekgroene 
ch loroplast heeft (afbeeld ing  10). Door d it verschil 
in  k le u r is he t zelfs m ogelijk om de p lan ten  van 
E. testinalis, die m annelijke gam eten voortbrengen  
te onderscheiden  van  die w elke vrouw elijke ga­
m eten  vocrtbrengen . Bij deze soort is dus geen 
sp rake van  isogam eten zoals bij zeesla.
Ook bij darm w ier w orden zoösporen gevorm d door 
de d ip loïde vorm.

Zowel zeesla als d arm w ier w orden  in  China door 
m ensen  gegeten. Zeesla b eva t de v itam inen  A, B 
en C. Zie ook V aria  M aritim a, bladzijde 280, m et 
enkele recepten , w aarin  deze w ieren  zijn verw erk t.

A fb . 9.
E nterom orpha intestinalis  
L in k , een darm w ier.
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A fb . 10.
V orm ing  van  een zygote bij Enterom orpha in testina lis L ink. Een m anlijke (kle ine)  
gam eet (a), a fkom stig  van  een m anlijke p lant, versm elt m e t een vrouw elijke  (grote) 
gam eet (b ), a fkom stig  va n  een vrouw elijke  plant, waardoor een zygote w ord t ge­
vo rm d  (c - d ), die zijn  zw eepharen  verliest (e, f)  en u itgroeit to t een diploïd w ier  
(g ), dat zoösporen vorm t.

★

V I  L T W I  E R - CODIUM TOMENTOSUM STACKH
V iltw ier, Codium  tom en tosum  S tackh., volgens N ienhuis C odium  fragile  (S ur) 
H ario t, b es taa t u it v ertak te , dofgroene, viltige, cylindrische koorden  van 3—4 m m  
dik en m et een lengte to t 30 cm. De w ijze van vertakk ing  is dichotoom, dat w il 
zeggen, d a t bij het groeien  de einden van de koorden zich te lkenm ale vorksgew ijs 
ve rtak k en  (afb. 11a).
V iltw ier kom t onderm eer voor in de O osterschelde, bijvoorbeeld  bij Yerseke, d icht 
bij de laagw aterlijn .
V iltw ier behoort to t de k lasse der Chlorophyceae of groenw ieren, to t de orde van de 
S iphonales en de fam ilie van  de Codiaceae.
Bij de besprek ing  van zeesla w erd  opgem erkt, dat de groenw ieren  een zeer u ite en ­
lopende groep vorm en en de anatom ische bouw  van he t v iltw ier is dan ook geheel 
versch illend  van die van  zeesla.
De S iphonales hebben  als bijzonderheid, da t zij n iet door dw arsw anden  in cellen 
zijn verdeeld . Zij bez itten  ech ter n ie t één celkern, zoals de ech te eencellige w ieren, 
m aar vele celkernen. D aarom  kan  m en deze w ieren  n ie t beschouw en als echte een ­
cellige w ieren. De ro lronde koorden van  he t v iltw ier bestaan  u it v ertak te  en in  
elkaar gevlochten  draden, die n ie t door tussenschotten  in  afzonderlijke cellen zijn 
verdeeld . (Afb. 11b). De buitenzijde b estaa t u it d icht op e lk aa r staande kno ts­
vorm ige blaasjes. In  deze bu iten laag  van b laasjes bev ind t zich h e t m eeste bladgroen. 
D it is doelm atig, w an t he t lich t valt n a tu u rlijk  op de b u ite n k an t en in die b laasjes 
v ind t dan ook in  hoofdzaak de fo tosynthese plaats.
Bij het v iltw ier is er n ie t een afw isseling van een d ip lc ïde en een haploïde vorm, 
zoals bij zeesla, m aar de w ierp lan t is altijd  diploïd.
De reductiedeling  v in d t p laats  bij de vorm ing van de gam eten en na de sam en­
sm elting van  tw ee gam eten  on tstaa t u it de zygote een n ieuw  diploïd v iltw ier. De 
gam eten on tstaan  u it o rgaan tjes die zich aan de knotsvorm ige b laasjes bev inden  de 
zogenaam de „gam etangiën” (zie afb. 11c). A an ieder b laasje  vorm en zich tw ee 
gam etangiën , die zich tegenover e lkaar bevinden. Er vorm t zich een scheidingsw and 
tussen  he t b laasje  en de gam etangie. U it de inhoud van  de gam etangie on tstaan  
de gam eten.
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De v iltw ie rp lan ten  zijn van  gescheiden geslacht. Bij he t m annelijk  v iltw ier on tstaan 
u it de gam etangiën  een p aa r duizend m annelijke gam eten en bij he t vrouw elijke v ilt­
w ier on tstaan  u it de gam etangiën een p aar honderd  vrouw elijke gam eten. De m an ­
nelijke gam eten  hebben tw ee flagellen, bezitten  één of tw ee chloroplasten  en zijn 
geelach tig  van  k leur. De vrouw elijke gam eten bez itten  ook tw ee flagellen, m aar zijn 
veel gro ter, bezitten  veel ch loroplasten  en zijn groen  van  kleur.
De sam ensm elting  van tw ee gam eten  to t een zygote vrij in  he t zeew ater, heeft a ltijd  
p laats  tu ssen  tw ee gam eten van  versch illend  geslacht (zie afb. l id ) .  Zoals boven 
reeds is verm eld, groeit de zygote u it to t een n ieuw  viltw ier. E r zijn nog veel andere  
soorten  groenw ieren  langs de N ederlandse kust, m aar deze kunnan  in  d it a rtik e l n ie t 
besproken  w orden, om dat het geheel anders te  u itgebreid  zou w orden. Wij gaan 
daarom  afscheid nem en van  de groenw ieren  en gaan h ierna over to t de bespreking 
van  enige b ru inw ieren .

A fb . 11.
V iltw ier , C odium  tom entosum  S tackh.
a. het v iltw ier  bestaat u it ve r ta k te , dof groene, viltige , cylindrische koorden.
b. doorsnede van  een tak van het v iltw ier  m e t ver ta k te  en in  elkaar gevlochten  
draden in  het m idden  en blaasjes aan de buitenzijde.
c. de v e r ta k te  en verstrengelde draden van  het v iltw ier  (sterk vergroot) m e t aan 
de buitenzijde de knotsvorm ige blaasjes, die de gam etangiën (op de teken ing  zw art 
aangegeven) dragen.
d. versm elting  van een vrouw elijke  (grote) en een m annelijke (k le ine) gam eet 
van h e t v iltw ier  to t een zygote.
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