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IN L E ID IN G
T en e in d e  enig b eg rip  te k rijgen  van de tem p e ra tu u rb eh o e fte n  van p la n te n  en d ieren  in het zee- 
a q u a r iu m , zullen  wij eerst enige kennis m o eten  heb b en  van de te m p e ra tu u rs itu a tie  in het v rije  
w a ter van  de  zee.
In het a rtik e l ’’Z ee w a te r”  wees ik er reeds o p , d a t zich in zee ingew ikkelde  processen  afspelen , 
die wij slechts zeer ten  dele k u n n e n  n a b o o tsen . O o k  m et het tem p e ra tu u rg eb e u ren  k u n n e n  wij - 
m et d e  eenvoud ige  m iddelen  d ie ons v o o r o ns h u isk a m e raq u a riu m  ter b e sch ik k in g  staan  - er 

slech ts n a a r  streven  de n a tu u r  zoveel als m ogelijk  te b en ad e ren .

T E M P E R A T U U R V E R A N D E R IN G E N
Z eed ie ren  zullen over het algem een veel m inder aan  p lo tselinge tem p e ra tu u rv e ra n d e rin g e n  
b lo o ts ta a n  dan bew oners van de b in n en w ateren . H un  lo le ran licv erm o g en  zal veelal d an  o o k  la­
ger liggen.
In zee leven d ieren  van de p rim itie fs te  d ie rg ro ep en , zoals de  eencelligen , to t de  h o o g  o n tw ik ­
kelde zo o g d ie ren , zoals de  w alv isach tigen . Al deze d ieren  z ijn , om  in leven te k u n n e n  b lijven , 
g eb o n d en  aan  een v o o r de  so o rt bep aa ld e  m ax im um - en m in im u m te m p e ra tu u r. D aarb o v e n  en 
d a a ro n d e r  g aan  de d ieren  o n h e rro ep e lijk  d o o d . D it verk laart w aaro m  d ieren , d ie  zo  o p  het 
eerste  gezicht de  v rijhe id  heb b en  zich overal in de  w ereldzeeën te bew egen , to ch  n iet overal 
w o rd en  aan g e tro ffe n . H et lijk t wel o f  d ie d ieren  w o rd en  v as tg eh o u d en  b in n en  o n z ic h tb a re  
g ren zen . D eze g renzen  w o rd en  gevorm d  d o o r  iso th erm en . Iso th e rm en  z ijn  d en k b ee ld ig e  lijnen 
op  a a rd e  d ie alle p laa tsen  m et een zelfde te m p e ra tu u r  v erb inden . A fb ee ld in g en  1 en  2 geven 
ons een idee van z .g . iso th e rm e n k aa rte n . Eén k a a r tje  geeft de lo o p  de r iso th e rm en  aan  in de 
m aa n d  fe b ru a ri, het a n d ere  in de  m aan d  a u g u stu s  o f  wel op  het n o o rd e lijk  h a lf ro n d  respecti- 
velijk de  k o u d ste  en de  w arm ste  m aan d  van het ja a r .  B estudering  van de  iso th e rm e n k aa rte n  
leert o n s  d a t geb ieden  o p  lage b reed te  het ja a r  ro n d  geen o f  slechts geringe  te m p e ra tu u rv e ra n ­
d erin g en  o n d e rv in d en . A n d e rs  w o rd t d a t als wij n a a r hogere  b reed ten  g a an . W ij nem en  d an  
w aar, d a t d a a r  g ro te re  tem p era tu u rv ersch illen  g aan  o p tred en  tussen  de  w arm ste  en de  k o u d ste  
m aa n d  van het ja a r .
D ieren  d ie een co n s tan te  hoge  te m p e ra tu u r  beh o ev en , zullen wij d a n  o o k  n iet a a n tre f fe n . In 
die s trek en  zullen alleen  d ieren  k u n n en  leven die zich aan g ep ast h eb b en  a a n  lagere  te m p e ra tu ­
ren en bo v en d ien  zekere  tem p era tu u rsch o m m elin g en  k u n n en  in kasseren  o f  d ieren  d ie het ver­
m ogen bezitten  weg te k u n n en  trek k en .
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D e a fg eb eeld e  iso th e rm e n k aa rtje s  geven o ns slech ts een zeer g rove  in d ru k  van de tem p e ra tu u r-  
ve rsch u iv in g en  in zee. In w erk elijk h e id  liggen de  zak en  iets ingew ikkelder. Im m ers de k a a r tje s  
geven slech ts m a a n d g e m i d d e l d e n  aan  en b o v en d ien  alleen  aan  het z e e o p p e r v l a k .  W ij 
k u n n en  o n s  voorste llen  d a t de  iso th erm en  an d ers  k o m en  te liggen n a a rm a te  wij de  te m p e ra ­
tu u r  o p  g ro te re  d iep te  g aan  m eten . W aar de  d iep te  g ro te r  w o rd t, zak t de te m p e ra tu u r , o o k  in 
tro p isch e  zeeën . W illen wij d u s  iets k u n n en  zeggen over de  n a tu u rb e h o e fte n  van  onze a q u a ri-  
u m d ie ren  en -w ieren , d an  m o eten  wij n iet alleen  w eten  w aar zij g eo g rafisch  gezien v a n d aa n  
k o m en , m a a r  ook  o p  w elke d iep te  zij d a a r  leven.
O verigens m o eten  wij o ns w eer niet te w ilde vo o rste llin g en  m ak en  over de te m p e ra tu u rv a ria tie  
in zee. D eze is o p  het land  aan z ien lijk  g ro ter. In de  ocean en  lopen  de m ax im a  en de m in im a 
niet m eer d a n  15°C u iteen . N a tu u rlijk  z ijn  er ex treem  k o u d e  geb ieden  zo als de  P oolzeeën  
w aar de  zee w a te rtem p era tu u r d aa lt to t -2 °C  en als a n d e r  u ite rste  w arm e geb ied en , zoals de 
R o d e  Z ee  en  de  Perzische G o lf , w aar wij tem p e ra tu ren  van 3 0 °C  k u n n e n  a a n tre ffe n .
V issen k u n n e n , a fh an k e lijk  van de so o rt, in het a lgem een  wel gele idelijke  te m p e ra tu u rsc h o m ­
m elingen  van  5°C  en 10°C verd rag en . K uit en jo n g b ro e d  d a aren teg en  z ijn  veel gevoeliger. 
T u ssen  de  reed s genoem de m ax im um - en m in im u m te m p e ra tu u r , w aarb ij een  d ier o f  p lan t nog 
in leven b l ij f t ,  ligt een te m p e ra tu u rzo n e  w elke b ep a len d  is v o o r het o p tim a a l w elzijn . N a tu u r ­
lijk  b e s taa n  er so o rten  m et een zeer g ro o t to le ran tiev e rm o g en , die d a a rd o o r  ex trem e  tem p e ra ­
tu ren  en p lo tse linge  tem p e ra tu u rv era n d erin g e n  k u n n e n  overleven . D en k en  wij m a a r  eens aan  
de  g ro n d e ltje s  die m et laag  w a ter ach terb lijv en  in p o e ltjes  w aarin  de  te m p e ra tu u r  d o o r  de 
b ra n d e n d e  zon  to t tro p isch e  h o o g ten  w o rd t opg ev o erd . L a ten  wij nu  niet d en k en  da t wij deze 
leuke v isjes in een tro p isch  a q u a riu m  k u n n en  h o u d e n , w ant d ie hoge  te m p e ra tu u r  d u u rt niet 
langer d a n  to t het volgende o p k o m en d e  tij. Bij de eerste  g o lf  koel zeew ate r d ie  het p o e ltje  
w eer b in n en  spoelt, h o u d t die to e s ta n d  a b ru p t op  te  b e s taan .
N ie ttem in  m aak t dit zeer g ro te  to le ran tiev erm o g en  dit so o rt d ieren  voo ra l v o o r de  b eg inner to t 
ideale aq u ariu m b e w o n e rs . L o o p t de  zaak  even fo u t, d a n  z ijn  zij het n iet, d ie  d irec t het lo o d je  
leggen.
W ij o n d e rsch e id en  aan  het zeeopperv lak  een v iertal tem p e ra tu u rzo n e s  en wel:
a . tro p isch e  zo n e  tussen de iso th erm en  van 2 0°C ;
b. w arm e g em atigde  zone  tu ssen  de  2 0 °C  en 10°C;
c. k o u d e  gem atig d e  zone  tu ssen  de 10°C  en 5°C ;
d. p o la ire  zo n e  o n d e r 5°C .
O n n o d ig  m isschien  o p  te m erk en  d a t de  gegeven tem p e ra tu u rb eg re n z in g e n  van zo n es wel zeer 
g lo b aa l z ijn  aangegeven.

T E M P E R A T U U R G E V O E L IG H E ID
N a a r  ge lan g  d ieren  m eer o f  m in d er gevoelig z ijn  v o o r  b e p aa ld e  tem p e ra tu ren  en  v o o r tem p e­
ra tu u rsch o m m e lin g e n  k u n n en  wij ze in  versch illende g ro ep en  indelen  en wel als volgt:
a . k o u d e m in n e n d e  d ieren  - psychrofiel;
b . w a rm te m in n e n d e  d ieren  - th erm ofie l;
c. gevoelig  v o o r tem p era tu u rsch o m m elin g en  - s te n o th e rm ;
d . w ein ig  gevoelig  v o o r tem p e ra tu u rsch o m m elin g en  - e u ry th e rm .
C o m b in a tie s  van  deze g ro ep en  z ijn  o o k  m ogelijk  en de  d ieren  k u n n en  d a n  z ijn :
a. k o u d e m in n e n d , w einig gevoelig  v o o r tem p .sch o m m elin g en  - eu ry p sy ch ro fie l;
b . w a rm te m in n e n d , w einig gevoelig  v o o r tem p .sch o m m elin g en  - eu ry th e rm o fie l;
e. k o u d e m in n e n d , gevoelig v o o r tem p .sch o m m elin g en  - s ten o p sy ch ro fie l;
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A fb . 1 en 2.
Kaartjes m ei de isotherm en in de m aand feb ruari (boven) en in de m aand augustus (onder). 
Zie verder de tekst.
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d. w a rm te m in n e n d , gevoelig  v o o r  tem p .sch o m m elin g en  - sten o th e rm o fie l.
A fb ee ld in g  3 geeft he t een en a n d e r nog  eens sch em atisch  w eer. W illen  wij onze  d ieren  zo  lang 
m o g elijk  b e h o u d en , d a n  d o en  wij e r  go ed  a an  d e  hen  om rin g en d e  te m p e ra tu u r  en even tuele  
tem p e ra tu u rsc h o m m e lin g en  a an  te  passen  a an  d ie van  he t b io to o p  w aarin  zij in de  n a tu u r  w o r­
d en  aan g e tro ffe n . H e t h e e ft geen zin d ieren  en  p lan te n  o p  h o gere  te m p e ra tu re n  te  h o u d e n , 
d a n  w aar zij in de n a tu u r  leven. B eh o u d en s de zo o g d ie ren  z ijn  n am elijk  alle zeed ieren  k o u d ­
b loed ig , d .w .z . d a t h u n  lic h a am stem p e ra tu u r zich  a an p a s t aan  d ie  van  he t o m rin g en d e  w ater. 
O p v o e ren  van de te m p e ra tu u r  b ren g t een  versnelling  van  de levensfuncties m et zich m ee. Z ij 
w o rd e n  levendiger, e ten  m eer en  g e b ru ik en  m eer z u u rs to f  w ant zij v e rb ra n d e n  m eer. W ij ver­
k o rten  d us h u n  leven en bij hogere  tem p e ra tu ren  k o m en  er ook  eerd er allerlei a n d e re , m eest 
n a re  p rocessen  o p  gang .
V o o r het gew one h u isk a m e raq u a riu m  zal het n iet a ltijd  m ogelijk  z ijn  aan  alle specifieke tem - 
p e ra tu u rw e n se n  van  onze  aq u ariu m b e w o n e rs  teg em o et te  k o m en . K euze van de te  h o u d e n  d ie­
ren  en p lan ten  en van  het so o rt a q u a riu m  zal v o o ra f  g em aak t m o eten  w ord en . De reeds eerd er 
v erm eld e  tem p e ra tu u rzo n e s  k u n n en  wij v o o r h u isk am erg eb ru ik  v e rta len  in a q u a r ia  m et een 
f a u n a  en f lo ra  u it de:
a. tro p en ,
b. M id d e llan d se  Zee,
c. N o o rd zee , A tlan tisc h e  O ceaan  en B retagne.

A fb . 3.
Indeling van dieren naar tem peratuurbehoefte en gevoeligheid voor tem peratuurschom m elin­
gen, schem atisch voorgesteld.
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T H E R M O M E T E R
T e m p e ra tu u r  m eet m en m et een th e rm o m ete r  en deze zullen  wij a lle ree rst m o eten  a a n sc h a f­
fen . In de  h an d el z ijn  h and ige  a q u a riu m th e rm o m e te r tje s  te k o o p , d ie tem p e ra tu ren  aangeven  
van -10° o f  0° to t 4 0 °C . D eze w o rd en  m et een p lastic  zu igertje  a an  de  b in n en k a n t van  het 
a q u a riu m  o n d e r w a ter a a n g e b ra c h t, zo d an ig  d a t wij de te m p e ra tu u r  van b u ite n  a f  goed  k u n ­
nen a flezen .
T eg en w o o rd ig  is er nog  een a n d e r  so o rt th e rm o m ete r  in de  h an d el, d ie a an  de b u ite n k a n t te ­
gen de ru it gep lak t w o rd t. De th e rm o m ete r b e s taa t uit een s tro o k je  m a te riaa l d a t veel weg 
heeft van  een film stro o k je . H et bevat zeven ’’b ee ld jes”  die de even geta llen  van  18 to t  en m et 
30 v e rto n e n . Deze th e rm o m ete r m oet wel m et goed opv a llen d  licht gelezen w o rd en . D e ju is te  
te m p e ra tu u r  w o rd t aangegeven  d o o rd a t h e t v ak je  m et het d e sb e tre ffen d e  ge ta l g ro en  k leu rt. 
H et v ak je  d a a rb o v e n  k leu rt d a n  sep ia-ach tig  w at b e tek en t da t de  ju is te  te m p e ra tu u r  éèn g raad  
lager ligt d a n  in het vak je  aangegeven . H e t v ak je  o n d e r  het g roene  v ak je  k leu rt b lauw , w at 
zeggen wil d a t de aangegeven  te m p e ra tu u r  één g raad  lager ligt d an  de ju is te  te m p e ra tu u r . N a a r 
ben ed en  toe  lopen  de k leuren  n a a r  p aars  en  n a a r  b oven  n a a r  heel d o n k e r  b ru in . E rg  n a u w k eu ­
rig is d it type th e rm o m ete r n ie t, m aa r v o o r een g ew oon  h u isk a m e raq u a riu m  goed genoeg. 
O verigens is dit type alléén  gesch ik t v o o r tro p isch e  a q u a ria  o m d at het geen tem p e ra tu ren  be ­
neden  18°C  aan g eeft. E en vo o rd ee l is e ch te r  d a t het b u iten  de bak  a an g e b rac h t w o rd t en dus 
niet o n lee sb aar w o rd t d o o r  a lg en aan g ro e i.
De b o v en  d it a r tik e l a fgebeelde  th e rm o m ete r is een oud erw etse  zee w a te rth e rm o m e te r in ge­
b ru ik  gew eest aan  b o o rd  van zeeschepen . E en  n a tte  th e rm o m ete r in de  w ind  afgelezen  geeft 
d irec t een verkeerde  te m p e ra tu u r  aan  d o o r  de  v e rd am p in g  van het w a ter aan  de k w ikbo l. V an ­
d a a r  d a t m en er een b a k je  o n d e r a a n b ra c h t w aarin  w a ter geschept w erd  z o d a t de  kw ik b o l goed 
o n d e rw a te r  bleef.

T R O P IS C H  A Q U A R IU M
in de zin van de tem p era tu u rreg e lin g  is d it type  het een v oud igst. De a a n sc h a f  van v e rw arm ings­
e lem ent en th e rm o sta a t, zie a fb ee ld in g  4, v e rzek ert o ns van elke gew enste  c o n s tan te  tem p era ­
tu u r  b o v en  de heersende  k a m e rte m p e ra tu u r . M o ch t de  k a m e rte m p e ra tu u r  de ingeste lde  tem ­
p e ra tu u r  b e reiken  d a n  schakelt de  th e rm o sta a t het verw arm ingse lem en t u it. Z ak t de  k a m e r­
te m p e ra tu u r  w eer ben ed en  de ingestelde te m p e ra tu u r , d a n  schakelt de  th e rm o s ta a t het ver­
w arm in g se lem en t w eer in.
M a a r w at do en  wij als de  k a m e rte m p ers tu u r b oven  de gew enste a q u a r iu m te m p e ra tu u r  u it­
k o m t?  W el, d an  d raa ien  wij de  kachel w at lager en zetten  de d eu r o p en . M o ch t d it o ns in de 
zo m er o v e rk o m en , d an  zal de  te m p e ra tu u r  zeker n iet erg  v e ro n tru s te n d  b oven  d ie in de  tro p en  
u itk o m e n  en  in on s lan d  zeker n ie t erg lan gdurig .
W ij k en n en  in de  h an d el tw ee typen  v e rw arm in g se lem en ten , n am elijk  m et en  z o n d e r inge­
b o u w d e  th e rm o sta a t. Bij deze laa ts te  m o eten  wij d us een a fzo n d e rlijk e  th e rm o s ta a t g eb ru i­
ken . O verigens is er een g ro te  versche idenheid  van  v e rw arm in g sa p p a ra tu u r  in de h an d e l ve r­
k r ijg b a a r , w aaro v er d e  b o n a fid e  a q u a riu m h a n d e la a r  g aa rn e  in lich tingen  zal v e rstrek k en . 
O o k  bij de th e rm o sta te n  k en n en  wij tw ee typen : één die in het a q u a riu m  in h e t w a te r  h an g t en 
één d ie  b u iten  tegen de ru it a an g ep lak t w o rd t. De laa ts te  so o rt h eeft he t v o o rd ee l g em ak k e lij­
ke r b e re ik b aa r te z ijn  en net als de  b u ite n th e rm o m e te r  n iet d o o r  a lgen  o v e rw o ek e rd  te w o r­
d en . B o vend ien , hoe  m in d e r a p p a ra te n  in de  b a k , h o e  b e te r.
T h e rm o s ta te n  m oet m en  d o o rg a a n s  zelf instellen  m et b eh u lp  van een th e rm o m ete r. Bij a p p a ­
ra te n  m et een v e rk lik k erlam p je  levert d it geen p ro b lem en  op . W ij slu iten  de co m b in a tie  van

V IT A  M A R IN A  - Z eeb io lo g isch e  d o cu m en ta tie zo m er  1978 - A q u a r io lo g ie  69



A fb . 4.
VA.n.r. een verwarmingselement m et twee plastic zuigertjes, een buitentherm ostaat en een 
dom pel thermostaat.

th e rm o s ta a t en verw arm ingse lem en t aan  o p  het lich tn e t en stellen  de th e rm o s ta a t zo  in , d a t het 
v e rk lik k erlam p je  b ra n d t  en o o k  b lijf t  b ra n d en  bij h e t stijgen  de r te m p e ra tu u r . N u  h o u d en  wij 
de th e rm o sta a t in de  g a ten  (n ie t w eglopen  en de z aa k  vergeten) en  w an n eer d e  gew enste  tem p e­
ra tu u r  be re ik t is, d a n  d raa ien  wij de reg e lk n o p  van  de th e rm o sta a t zo v er te ru g  d a t he t k o n tro - 
le lam pje  nét u itg aa t.
Bezit de  th e rm o sta a t geen v e rk lik k erlam p je , d an  slu iten  wij in p laa ts  van het verw arm ingse le­
m en t eerst even een leeslam p a an  en  d raa ien  de reg e lk n o p  w eer zo  ru im  d a t  de leeslam p g aat 
b ra n d en  en v o o rlo p ig  zou  b lijven  b ra n d e n  bij stijg en d e  te m p e ra tu u r . V ervo lgens verw isselen 
wij de leeslam p v o o r h e t v e rw arm ingse lem en t in h e t aq u a riu m  en w ach ten  w eer to t  d e  tem p e­
ra tu u r  is o p g e lo p en  to t de  gew enste. Is d a t m o m e n t b e re ik t, d a n  slu iten  wij w ederom  de 
leeslam p a a n  en d raa ien  de reg e lk n o p  w eer te ru g  to t  de leeslam p w eer nét u it g a a t. E n  nu  n ie t 
v e rgeten  he t ve rw arm in g se lem en t aan  te slu iten .
H et is een goede zaak  n ieuw e a p p a ra tu u r  eerst een w eek lang goed te c o n tro le re n  en  even tueel 
bij te stellen . V erd er m o eten  wij goed  beseffen  d a t wij h ier m et e lectric ite it en  m et zeew ater te 
m ak en  h eb b en  en  d a t du s alle a p p a ra te n , inclusie f de  aan slu itin g en  p e rfec t ge ïso leerd  b eh o ren  
te z ijn . D a t is n ie t alleen  van  be lang  v o o r onze  eigen veiligheid m a a r  v o o ra l o o k  v o o r onze  
hu isgeno ten !
V erw arm ingse lem en ten  en  th e rm o sta te n  d ie m et het zeew ater in a a n ra k in g  k o m en , b eh o ren  
van g las te z ijn . E lectrische  k abels en a fd ich tin g  van  de a p p a ra tu u r  b e h o ren  van  k u n s ts to f  te 
z ijn . R u b b e r k an  o o k  wel g eb ru ik t w o rd en , m aa r ru b b e r w o rd t d o o r  zeew ate r a an g e ta s t en 
m o et d u s  tijd ig  vern ieuw d  w o rd en  en w aaro m  zo u d en  wij het risico  lopen?
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D e p laa tsin g  van he t v e rw arm in g se lem en t is nog een p u n t, d a t onze  a a n d a c h t v e rd ien t. M o o ie r 
is h e t d it a p p a ra a t  in  he t filte r te  p laa tsen , m a a r  b e te r  is het he t v e rw arm in g se lem en t v e rd ek t 
o p  te  stellen  in het a q u a riu m . W ij h eb b en  d a n  geen angst d a t bij s tag n eren  van  he t filte r het 
a q u a riu m  n ie t m eer v e rw arm d  w o rd t. V o o rts  de s ta n d  van he t verw arm in g se lem en t. N a tu u r­
lijk  zo  laag  m ogelijk  en  in de b u u rt  van  een u its tro m e r als het k a n  v o o r  een  snelle  d is trib u tie  
van  de  w arm te . E r  z ijn  d ieren  die zich op  de  verw arm ing  n eerze tten  als deze h o rizo n taa l 
ge ïn s ta lleerd  zou  w o rd en . V e rb ran d in g  is d an  niet u itgeslo ten . D a a ro m  is het b e te r  d it a p p a ­
ra a t  v e rtik aa l in het a q u a riu m  a an  te b rengen .
T en s lo tte  nog  de c ap ac ite it. W ij m oeten  m et on ze  a q u a riu m h a n d e la a r  b e sp rek en  w elke s te rk te  
v o o r  onze  b a k  het beste  is. D e capac ite it m o et v o ld o en d e  z ijn  om  o ns a q u a riu m  o o k  o p  k o u d e  
d ag en  op  de gew enste  te m p e ra tu u r  te h o u d e n . A a n  de a n d e re  k a n t m o e t er n ie t té  veel o v erca ­
p ac ite it z ijn , w an t ste llen  wij ons eens v o o r w at er gebeu rt, als de  th e rm o s ta a t u itvalt!

H E T  G E K O E L D E  A Q U A R IU M
L ev ert de  te m p e ra tu u r  in he t tro p isch  a q u a riu m  n ie t zoveel p ro b lem en  op , an d ers  is da t 
g esteld  m et he t M id d e llan d se  Z ee -aq u a riu m  en ech t een p u n t van  v o o rtd u re n d e  zo rg  w o rd t het 
bij he t N o o rd z ee -a q u a riu m . H ie r m o eten  we nam elijk  n ie t v o o rk o m en , d a t de  te m p e ra tu u r  
o n d e r  een b e p aa ld  m in im u m  k o m t, m aa r is het p ro b leem  de te m p e ra tu u r  o n d e r  een fa taa l 
m ax im um  te  h o u d e n . W ij zullen  m o eten  g aan  koelen  en v e rm o ed elijk  wel zo m er én  w in ter 
d o o r , w an t m o d ern  v e rw arm d e  hu izen  k o m en  m eestal o o k  ’s w in ters  n iet o n d e r  de 18°C . In ­
d a ch tig  onze  g ro n d e ltje s  k u n n e n  som m ige d ie ren  wel hogere  te m p e ra tu re n  overleven , m aa r 
d a t d a n  wel zeer tijde lijk !
V o o r geld is alles b e re ik b aa r, zegt m en wel eens en o o k  in onze lie fhebberij k u n n e n  wij d a a r 
een  e ind  m ee k o m en . Z o  k u n n e n  wij ons v o o r goed geld een E h eim  k o e lag g reg aa t a a n sc h a f­
fen . W ij h eb b en  d a a r  geen e rv arin g  m ee, m aa r o n g e tw ijfe ld  zal E heim  d a a r  een g oede  h a n d le i­
d ing  b ijvoegen .
V o o r lieden die n iet zoveel geld h eb b en , m aa r wel h u n  h an d en  w eten  te  g e b ru ik en , z ijn  er nog 
a n d e re  m o g elijk h ed en . De grenzen  liggen v o o r een b e lan g rijk  deel bij uw  eigen in v en tiv ite it en 
h an d ig h e id .
In  tegenste lling  to t  de  verw arm in g sin sta lla tie  van  een aq u ariu m  v erg t een k o e lin sta lla tie  nogal 
w at ru im te , iets w at wij in m enige m o d ern e  w on ing  n iet m eer r ijk  z ijn . H e t beste a f  z ijn  nog  de 
p a rte rreb e w o n e rs , d ie d a a r  w o n en  w aar het g ro n d w a te r n iet op  o n b e re ik b a re  d iep te  ligt. A l­
th a n s  n iet o n b e re ik b aa r  v o o r  een spade , een  p a a r  o n v e rm o e ib a re  k n u is ten  en  een  s te rk e  rug. 
V o o r de lieden d ie over d it alles k u n n en  besch ik k en  is er p a sk la a r  het o u d e  o n v o lp rezen  
systeem , g o e d k o o p  en  een v o u d ig  zoals E n tro p  da t besch ree f in  z ijn  boek  ’’In rich tin g  en  o n ­
d e rh o u d  van  het Z e e -a q u a riu m ” . H oew el wij v an d aag  de dag  v o o r een derg e lijk  systeem  in 
p laa ts  van  een  m e m b ra a n p o m p je  m et luch thevel liever een w a te rc irc u la tie p o m p je  zo u d en  ge­
b ru ik en , is het systeem  in al z ijn  een v o u d  te m oo i om  u te o n th o u d e n . D e b esch rijv in g  nem en  
wij d a n  o o k  o n v e ran d e rd  o v er, w an t h e t bo ek  is n iet m eer v e rk rijg b aa r.

K O E L S Y S T E E M  V O O R  P A R T E R R E B E W O N E R S
E r is een koelsysteem  o n tw o rp e n  d a t eenvoud ig  sam en te stellen is, g oed  fu n c tio n n e e rt en een 
c o n s ta n te  te m p e ra tu u r  van  het a q u a riu m w ate r, o o k  in  de w arm e z o m e rm a a n d en , v an  15-16°C  
m ogelijk  m aak t.
H e t p rin c ip e  van d it systeem  is a q u a riu m w ate r d o o r  een lange slang  la ten  s tro m en , d ie o n d e r 
de  v lo er - te r  h o o g te  van  het g ro n d w aterp e il - in een gegraven g a t ligt en  d a a r  de  te m p e ra tu u r
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van  h e t g ro n d w a te r aan n e em t, w a a rd o o r  a fk o e lin g  o n ts ta a t.
U it  d it p rin c ip e  b lijk t d us m eteen  d a t d it koelsysteem  alleen  gesch ik t is v o o r b ew oners van  b e ­
n e d en h u izen . D e w aterc ircu la tie  w o rd t d o o r  een een v o u d ig  m e m b ra a n p o m p je  bew erkste lligd . 
In  a fb . 5 is h e t koelsysteem  enigszins schem atisch  w eergegeven. H e t m a te ria a l d a t we nod ig  
h eb b en  is h e t vo lgende:
100 cm  p las ticb u is  5 /8  du im  p
80 cm  p las ticb u is  2 d u im  p
10 m  p las tic slan g , d ie a b so lu u t g iftv rij m o et zijn!
2 p laa tje s  cellu lo id  o f  p lastic  van  6 x 6 cm .
H e t eerste  w erk  w o rd t he t b o re n  van  een  ga t in  de v lo er a ch te r  o f  o n d e r h e t a q u a r iu m . V ervo l­
gens zagen  we n e tje s een lu ik  u it de v lo er en v e rd w ijn en  in h e t o n d erv lo e rse  m et een k leine 
sch o p  o m  een  flink  d iep  ga t in  de g ro n d  te  g raven . W an n e e r we h e t he t g ro n d w a te r  spoed ig  be ­
re iken  is d it v o ld o en d e , a n d e r m o eten  we zo d iep  m o g elijk  g rav en , w illen w e g e b ru ik  k u n n en  
m ak en  van  de koele  g ro n d w a te r tem p e ra tu u r . N a  de graverij m ak en  we de v e rd ere  a p p a ra tu u r  
gereed.
D e d ik k e  p las ticb u is  w o rd t d o o r  m id d en  gezaagd  en  beide  s tu k k en  a a n  één z ijd e  afgeslo ten  
m et de  p la s ticp laa tje s  van  6 x 6 cm , w a aru it we eerst sch ijfje s  h eb b en  gezaagd  (figu u rzaag ) iets 
g ro te r  d a n  de  b u ite n m aa t van  de  d ik k e  buis. M et p las tic lijm  laa t het zich goed  p lak k en . In  de-

A fb . 5.
Installatie voor het koelen van 
het zeeaquarium water door m id­
del van de grondw atertem pera­
tuur.
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ze b o d e m p je s  b o re n  we een g a t iets k le iner d an  de b in n e n m a a t van  de  5 /8  d u im  bu is . O p  het 
b o d e m g a t p lak k e n  we een  s tu k je  5 /8  bu is van  ongeveer 10 cm . D e tw ee u ite in d en  v a n  de lange 
p las ticb u is w o rd en  nu  o p  de  k o rte  bu isjes geschoven . B uis B! en  B 2 a lsm ed e  de lange 
p las tic slan g  g ieten  w e vervolgens vol zeew ater.
In Buis B, k o m t een overlo o p h ev el te h an g en , die in v e rb in d in g  s ta a t m et h e t a q u ariu m w ate r. 
In Buis B 2 s ta a t een filte rb u is , die op  een lu ch tp o m p je  aan g eslo ten  is en  z ijn  u itla a t boven  het 
a q u a riu m  heeft.
W an n e er n u  de p o m p  in w erk ing  gesteld  w o rd t, n a d a t de  bu izen  B [ en B 2 a an  de ra n d  van  het 
a q u a riu m  o p g eh an g en  z ijn , w o rd t er w a ter u it bu is B 2 g e p o m p t, m aa r op  h e tze lfd e  m om ent 
lo o p t er evenveel w a ter d o o r  de  o verloophevel uit het aq u a riu m  n a a r  bu is B r  
D it w a te r g aa t de  lange weg d o o r  de p lasticslang  afleggen , d ie w e in ons geg raven  ga t netjes 
o p g ero ld  h eb b en . D o o r de co m m u n ice ren d e  w erk ing  van  de  bu izen  Bj en B 2 s tijg t he t k oude  
w a te r w eer n a a r  b u is B2 en w o rd t v a n d aa r  w eer in het a q u a r iu m  terug g ev o erd .
E n  het re su lta a t?  Bij een k a m e rte m p e ra tu u r  van  19-20°C  b lee f he t z ee aq u a riu m  v an  125 liter 
in h o u d  o p  12-13°C! E en  p ra ch t re su ltaa t dus.

K O E L K A S T
E en  heel a n d e r  systeem  is het g eb ru ik m ak en  van een o u d e  k o e lk ast. W ij k u n n e n  d it o p  twee 
m an ie ren  do en .
D e eerste  is de  k o e lk ast in  ta k t te  la ten  en deze te g eb ru ik en  als het g ro n d w a te r in het h ie rb o ­
ven b esch reven  systeem . D e te  g eb ru ik en  k o e lk as t m ag  d a n , o fsc h o o n  tw eede h a n d s , niet 
slecht slu iten d  z ijn . In  de k o e lru im te  b o re n  wij tw ee g a ten  w a a rd o o r  de in v o er en a fv o er gesto ­
ken w o rd t. De slang  leggen wij m et zoveel m ogelijk  w ind ingen  in de  k o e lru im te . E ventuee l 
k an  m en  de slang  o o k  in h e t v riesco m p artim en t aan b re n g en . In  d a t geval d o en  wij d a t niet 
rech ts treek s , m a a r  leggen wij de  w indingen  van de slang  in een w a terrese rv o ir zo als b ijv o o r­
beeld  een  g ro te  p lastic  d o o s  m et deksel, w aarin  tevens twee g a ten  z ijn  g em aak t. A a n  h e t w ater 
w o rd t an tiv ries  toegevoegd .
De a n d e re  m an ie r is de k o e lk ast te  slopen  en d ie zaken  e ru it te  h a len , d ie wij v o o r  he t koelen  
no d ig  h eb b en . W ij m o eten  er ech ter wel op  le tten  d a t de  te  slopen  k o e lk ast vo lgens het com - 
p resso rsysteem  w erk t. De v o o r on s doel ben o d ig d e  o n d e rd e len  z ijn  de  k o m p resso r  en  h e t koe­
le lem en t. D it laa ts te  k an  een k o e lp laa t z ijn  o f  een k o e lsp iraa l. T ussen  deze b e id e  on d erd e len  
zit een verb in d in g sb u is . M et het geheel d ienen  wij wel om zich tig  om  te sp rin g en , o p d a t  er geen 
gas v e rlo ren  g aat d o o r  b reu k  van het v e rb in d in g sp ijp je  o f  an d ere  lekkage. H e t k o e le lem en t, 
p laa t o f  sp iraa l, k u n n en  wij in het filte r p laa tsen . B eter is het e ch ter het k o e le lem en t in 
een a p a r te  d a a rv o o r  b estem de b a k  te  p laa tsen . H et filte r b lijf t  g e m ak k e lijk e r to eg an k e lijk  en 
m o ch t d e  w a terc ircu la tie  in het filte r s tag n eren , d a n  k a n  he t n iet geb eu ren  d a t de  te m p e ra tu u r  
d a a r  te laag  w o rd t.
W at heel b e lan g rijk  is, is d a t he t koe le lem en t n iet z o m a a r m et het zeew ater in a a n ra k in g  m ag 
k o m en . M e taa l m ag  n o o i t  in a a n ra k in g  ko m en  m et zeew ater, o m d a t zich  g iftige  v e rb in d in g en  
v o rm en  m et d a t zeew ater. E r b e s taa n  tegen w o o rd ig  allerlei m o d ern e  m id d e len  o m  m etaa l a f ­
d o en d e  te  b esch erm en . H o o fd z a a k  is o o k  h ier w eer d a t het a fsch erm in g sm id d e l geen g iftige 
s to ffe n  afg eeft a an  het zeew ater.
H e t nad ee l van  de eerste  m an ie r van he t geb ru ik  van een  k o e lk a s t is, d a t deze a p p a ra te n  van 
tijd  to t  tijd  o n td o o id  m o eten  w o rd en . V o o r het ijs in de  k o e lk a s t w eggesm olten  is, is de  tem p e­
ra tu u r  in o ns a q u a riu m  al a an z ien lijk  gestegen. H e t v e rd ien t aan b ev elin g  van  te  vo ren  een 
m assa  k o e lta se lem en tjes  in het v riesco m p artim en t te leggen en  vervolgens in een  k o e lta s  op  te
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sla an . In  een  p lastic  zak  als ex tra  zek erh e id  teg en  m ogelijk  v rijk o m e n d e  g iftige  s to ffe n  laten  
wij deze  ’’k o e lp la n k je s”  in het a q u a riu m  zak k en  als de t ijd  d a a rv o o r  a an g e b ro k en  is.

IS O L A T IE
E lk  koelsysteem  verliest z ijn  e ffec t als er n ie t a fd o en d e  a a n d a c h t is b esteed  a a n  de iso latie. 
P o m p je s , v o o rsc h a k e la p p a ra tu u r  van  de  T L -v erlich tin g , de  c o m p resso r van  h e t koelsysteem , 
d e  kach e l in de  k am er, zij a llen  geven w arm te  a f . W arm te  d ie wij ju is t  tra c h te n  te  w eren. O m  
te  b eg in n en  p laa tsen  wij de  w a te rc ircu la tiep o m p  a ltijd  v ó ó r de  k o e lin sta lla tie , d .w .z . he t 
p o m p je  p o m p t he t a q u a riu m w a te r  n a a r  de  ko e lin sta lla tie  toe . D e afv o erle id in g  van he t a q u a ­
r iu m  n a a r  de  k o e le r en  zeer zek er de to ev o erle id in g  van  de k o e le r n a a r  h e t a q u a riu m  dienen  
g o ed  ge ïso leerd  te w o rd en . Soepel sch u im plastic  ro n d  de slang o f  leid ing  m et p lak b a n d  om - 
w ik k e ld  k a n  goedé d ien sten  bew ijzen .
V o o rts  ze tten  wij alle w a rm te  o n tw ik k elen d e  a p p a ra te n  zover m ogelijk  bij h e t aq u a riu m  v an ­
d a a n  en  vergeten  d a a rb ij n ie t de  kachel o f  de c .v .- ra d ia to r .
H e t a q u a riu m  zelf m o et o o k  geïso leerd  w o rd en . O n d e r  de  b o d e m , tegen  de a ch te rw an d  en de 
b e id e  z ijw an d en  b ren g en  wij een  p laa t sch u im sty reen  o f  ’p iep p la stic ’ a an  van  5 cm  d ik te . De 
d e k ru it  iso leren  wij n iet. In  h e t geval wij de verlich ting  b in n en  h e t a q u a riu m  h eb b en , m o et de 
w a rm te  h ierv an  ergens k u n n e n  o n tsn a p p en . B eter is het ech ter de  v erlich ting  b u iten  h e t a q u a ­
riu m  een  e ind  b oven  de d e k ru it te p laa tsen .
R e st o ns nog  de v o o rru it. A ls deze n iet geïso leerd  w o rd t, k rijg en  wij last van  co n d en sa tie  n aas t 
w a rm te  o v e rd ra c h t. O m  de v o o rru it goed te iso leren  b rengen  wij m et silico n en k it een tw eede 
ru it  a a n . T ussen  de  be id en  ru ite n  h o u d e n  wij een lege ru im te  van  een  halve  to t een  hele cen ti­
m ete r b reed te . In tw ee d iam e tra a l tegenover liggende h o ek en  van  de v o o rru it  b ren g en  wij a l­
v o ren s  de iso la tie ru it te  p laa tsen  nog een p lastic  lu ch tle id in g p ijp je  a an . De ru im te  tu ssen  de 
b e id e  ru iten  m o et nam elijk  goed  d ro o g  z ijn , d a a ro m  m o et die a ltijd  b e re ik b aa r b lijven . O p  
een  d e r p ijp je s  kan  een lu ch tp o m p je  aan g eslo ten  w o rd en  w aarv an  de lu ch t over silica-gel ge­
leid  w o rd t. Is de lu ch t tu ssen  de  ru iten  goed  d ro o g , d a n  m o e ten  be ide  p ijp je s  m et een goed 
p assen d  p ro p je  w o rd en  afgeslo ten .
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