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O ZO N ISA TO R

door J. H. Logem ann. U LT R A V IO LE T S T E R IL IS A T IE B U IS

In  h e t a rtik e l „F ilte rs” (ju n i 1975, A quario logie blz. 51) behandelden  wij het 
aquarium filte r. In  w ezen w erden  versch illende vorm en van  h e t conventionele f ilte r-  
type besproken, d.w.z. he t f ilte r  m et een  filte rm assa  w aardoor h e t aq uarium w ate r 
w ord t geleid. Ook in  de aquarium w ereld  ech ter schrijd t de kennis en de techn iek  
voort. Als gevolg d aa rv an  beschikken wij tegenw oordig over een d rie ta l h u lp ­
m iddelen, w elke wij n ie t onverm eld  w illen  la ten : de eiw itafschuim er, de ozonisator 
en de u ltrav io le tste rilisa tiebu is.

EIW ITAFSCHUIM ER
Deze heeft to t doel in  he t w a te r voorkom ende e iw itten  (afkom stig van  voedsel- 
resten  en gestorven p lan ten  en d ieren) te  verw ijderen. Deze e iw itten  k u n n en  v e r ­
w ijderd  w orden door bew erk ing  van he t w ate r m et een s te rk e  luchtbellenstroom . 
E r on ts taa t dan een viezig schuim  d at als he t w are  kan  w orden  afgeroom d. Door 
absorp tie  aan de w and  van de schuim bellen  w orden  ook nog andere sto ffen  afge­
voerd, zoals bijvoorbeeld organische k leu rsto ffen  die veran tw oordelijk  zijn voor 
de geelk leuring  van  he t aquarium w ater.
E r bestaan  tw ee typen  eiw itafschuim ers en w el m et stroom  w erkend  (afbeeld ing  1) 
en  tegen  stroom  w erkend  (afbeelding 2). Voor beide geld t dat, teneinde voldoende 
schuim vorm ing te  krijgen, de luch tbelle tjes zo k le in  m ogelijk m oeten zijn en  de 
be llenbaan  de gehele w aterko lom  in  h e t ap p a raa t m oet vullen. Om het volle 
rendem en t van een eiw itafschuim er te  krijgen, is he t zaak de w aterinhoud  van  he t 
aquarium  in een zo k o rt m ogelijke tijd  door he t aquarium  te  voeren. M et andere 
w oorden: de capacite it van  de eiw itafschuim er m oet w orden  aangepast aan  de 
inhoud van  het aquarium .
Voor de w erk ing  van  beide system en verw ijzen wij n aa r de v erk la rende  te k s t bij 
de afbeeldingen. H et tegen  stroom  w erkende systeem  heeft het voordeel da t he t 
te  bew erken  aq uarium w ate r langer in  contact b lijft m et de luch tbellenstroom  en 
daardoor effectiever is.
P laa tsing  van de eiw itafschuim er zou h e t beste  k u n n en  geschieden tussen  he t 
m echanisch  f ilte r  en h e t biologisch f ilte r  (A quariologie blz. 51). Im m ers he t m echa­
nisch f ilte r  is bedoeld voor he t „u itzeven” van  het g rovere vu il alvorens he t w a te r 
n a a r  he t biologisch filte r  gaa t om de fijne re  „vu il”-dee ltjes  door bac teriën  te  la ten  
afbreken . Zowel he t m echanisch f ilte r  als de eiw itafschuim er on tlasten  dus he t 
biologische filter. H et probleem  b lijft ech ter dat de eiw itafschuim er h e t aq u a riu m ­
w ate r n ie t ontdoet van  am m oniak, a lthans n ie t beneden  de concentraties w elke 
schadelijk  zijn voor onze dieren. H et biologisch f ilte r  b lijft dus noodzakelijk. N ie t­
tem in  k regen  wij m et de eiw itafschuim er een hu lpm iddel d a t in  een m odern  zee- 
w ate raq u ariu m  n ie t m eer m ag ontbreken.
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Afb.  1.
E iw ita fschu im er  m et stroom  w erkend .
W aterstroom  en luchtbellenbacin lopen
pen  in  dezelfde richting.
1. luch t treed t het apparaat binnen  

door u its trom ersteen tje , w a ter door 
open ondereinde van het apparaat;

2. w a ter in  kolom  w ord t door lu ch t­
belletjes m eegevoerd  en daarm ede 
verm engd;

3. door krachtige bew erking  van  het 
w ater door de luchtbellet]es vorm t 
zich schu im  in  de schuim kam er;

4. bij voldoende schu im ontw ikke ling  
w o rd t het schuim  naar de open bo­
ven ka m er gestuw d en kan  daar ge- 
m a kk e lijk  verw ijderd  w orden;

5. het van  eiw it gezuiverde w ater  
vloeit naar he t biologisch filter.

Afb.  2.
E iw ita f schu im er  tegen  stroom  w e r­
kend.
W aterstroom  en luchtbellenbaan lopen
tegengesteld.
1. lu ch t treed t binnen door u its trom er­

s teen tje  onder in  apparaat;
2. w a ter  treed t boven door gaatjes in  

de buis en v loeit omlaag;
3. door krachtige bew erk ing  van het 

w a ter door de luch tbelle tjes vorm t 
zich schuim  boven in  de buis, door 
de langduriger aanraking is de be­
w erk in g  in tensiever;

4. bij voldoende schu im on tw ikke ling  
w o rd t het schuim  naar de open 
bovenkam er gestuw d  en kan  daar 
g em a kke lijk  w orden  verw ijderd;

5. he t va n  eiw it gezuiverde w a ter  ve r­
laat h e t apparaat naar luch tlift;

6. lu c h tlift pom pt het w a ter naar bio­
logisch filter.
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OZONISATOR
Een andere  en ook veel duu rdere  rein ig ingsm ethode van  he t aq u a riu m w ate r berust 
op he t gebru ik  van ozon. Ozon  is een gas dat on tstaa t door he t geleiden van luch t 
langs hoogspanningselectroden. Z uurstofm oleculen (O 2 ) sp litsen  zich dan in  afzon­
derlijke atom en (O), die zich dan gedrieën verb inden  to t m oleculen  ozon (0;s). 
In  de n a tu u r  w ord t ozon gevorm d door bliksem ; wij kunnen  h e t dan zelf w aarnem en 
aan  de eigenaardige geur. Zo’n derde atoom  zuurstof b lijft ech ter m oeilijk gebonden 
en sp litst zich al spoedig w eer af. Deze „vrije” atom en zuurstof nu, hebben ex tra  
s te rk e  oxyderende of „verb ran d en d e” w erking. M et he t aqu a riu m w ate r in aan ­
rak ing  gebracht, verb ran d en  de vrije  zuurstofatom en buiten  alle bac te rië le  afb raak  
om de organische stoffen in dit w ate r to t stoffen als am m oniak. H elaas stop t h ier 
dan he t proces, w ant ozon kan  geen am m oniak om zetten in  n itrie t. D it laa ts te  w el 
w eer in  n itraa t, m aar voor de tussenliggende tra p  m oeten wij toch w eer een beroep 
doen op bacteriën.
Ozon w ord t gevorm d in  een ozonisator en m iddels een ozoncontactbuis m et het 
aq u ariu m w ate r in aan rak ing  gebracht. Hoe inn iger d it contact is, hoe beter de 
w erking. In  principe kan  de eiw itafschuim er gebru ik t w orden als ozoncontactbuis. 
M en behoeft slechts de ozonisator aan  te  slu iten  in p laats  van de luchtpom p. Ook 
h ie r geldt als bij de eiw itafschuim er, dat h e t systeem  tegen  stroom  (afbeelding 2) 
de langst m ogelijke aanrak ing  garandeert. Teneinde te  voorkom en dat er ozon- 
houdend w ate r in het aquarium  te rug  stroom t, b rengen  wij onder in  de contactbuis 
onder  het u its tro m erste sn tje  een laag je aquarium filte rkoo l (N orit) aan. De nog in 
he t w ate r voorkom ende v rije  zuurstofatom en verb inden  zich m et de filte rkoo l to t 
kooldioxyde (COï) en koolm onoxyde (CO). Beide gassen v inden  in  een goed door­
geluch t aquarium  gem akkelijk  de weg n aa r de bu iten luch t en kunnen  dus geen 
kw aad.
Van he t gebru ik  van ozon w eten  wij nog erg w einig af. In  de eerste  p laa ts  is er 
geen eenvoudige m ethode om precies vast te ste llen  hoeveel ozon wij m oeten  to e ­
voeren. De benodigde hoeveelheid is nam elijk  s te rk  afhankelijk  van de op een  bepaald 
m om ent in he t aquarium  aanw ezige hoeveelheid organische stoffen. Bij een te 
g ro te  productie  van ozon b estaa t het gevaar van on tsnappen de hu iskam er in. Dit 
k an  to t gevolg hebben dat de hu isgenoten  last van hoofdpijn k rijgen  of zelfs on­
passelijk  w orden. Ook het reeds ee rder gestelde dat ozon nie t bij m ach te is om 
am m oniak om te ze tten  in  n itrie t, s te lt ons voor een probleem . V oeren wij het 
geozoniseerde w ate r d irect te rug  in  het aquarium , dan is de kans op een te  hoog 
am m oniakgehalte  m et alle nare  gevolgen van dien erg  groot. V oeren wij he t eerst 
over een biologisch filter, dan bestaa t de kans dat de overm aat aan am m oniak 
fa taa l is voor bepaalde bacteriën , die wij w eer nodig hebben  voor h e t verdere  
proces.
Een veel verb reide  gedachte dat ozon in  he t aquarium  ook ziekten  zou genezen, is 
onjuist. De hoeveelheid toe te  voeren ozon zou behalve voor de te  bestrijden  p a ra ­
sie ten  ook dodelijk zijn voor de vissen. Hooguit zou ozon profy lactisch  kunnen  
w erken, m aar dan doet zich al w eer het probleem  van  de ju is te  dosering voor. 
B ehalve de bovenstaande bezw aren ta s t ozon bovendien nog ru b b er aan. Hoe de 
inw erk ing  op siliconenrubber is, w eten  wij niet. V oorkom en is echter beter dan 
genezen en wij doen er dus goed aan er voor te  zorgen dat deze m a teria len  n ie t in
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aan rak ing  kom en m et ozon.
O zonisatoren voor aquarium gebru ik  zullen wij slechts bij de gespecialiseerde aqua- 
r iu m h an d e l vinden. Een ap p araa t dat te regelen  is, w o rd t op de m a rk t gebrach t 
door S an d er en kost slechts ƒ 199,50!
A l m et al zouden wij h ier w illen ste llen  dat het gebru ik  van ozon zeker m ogelijk­
heden biedt. Zolang er ech ter voor de doorsnee aquarium lie fhebber geen ap p a ra tu u r 
in  de handel is, w aarbij op een eenvoudige èn goedkope wijze de dosering van  en 
de contro le op he t gebru ik  van ozon m ogelijk is, zouden wij deze m ethode graag 
over w illen  la ten  aan de enkele technisch-chem ische specialisten onder ons.

ULTRAVIOLET STERILISATIEBUIS
Bij de behandeling  van het onderw erp „Z eew ater” (jun i 1974, A quariologie blz. 37) 
ste lden  wij dat zeew ater in  de vrije n a tu u r w einig bac te riën  bevat. Door v ersch il­
lende oorzaken v ind t e r een bac teriën -„exp losie” plaats, zo gauw  wij zeew ater in 
ons aq uarium  overbrengen. H et is dan ook een logische gedachtengang op m iddelen 
te  zinnen  om de hoeveelheid bacteriën  in het aquarium  w eer to t w at n a tu u rlijk e r  
p roporties te ru g  te  brengen.
Zo’n m iddel geeft ons het gebru ik  van  u ltrav io le t licht. In het b ijzonder het licht 
v an  h e t type „U V -C”, dat een zeer k o rte  golflengte heeft, bezit een u its tekende 
s te riliserende (bac terie -u itschakelende) w erking. B uizen w elke d it lich t geven, 
zijn in de handel als „TUV”-buizen.
U ltrav io le tte  s tra len  dringen n ie t diep he t w ate r in. Hoe h e lderder en hoe k le u r­
lozer het w ater, hoe beter de w erking. Wij m oeten  he t w a te r dus in een dunne laag 
langs de TU V -buis leiden. De TU V -buis geeft ech ter ook w arm te af. De beste op­
stelling  van  het ap p araa t is daarom  tussen de filte r  (helder w ate r) en de k oelin sta l­
la tie  in. De steriliserende w erk ing  van dit soort lich t heeft zijn grootste rendem en t 
bij een te m p era tu u r van 40 °C. Bij lagere te m p era tu re n  zakt he t n u ttig  effect aa n ­
zienlijk; bij 21 °C. nog m aar 50%. De optim ale tem p era tu u r in  een N oordzee-

1
A

Afb.  3
Een ultravio letsterilisa tiebuis m e t w aterm antél (B).  H et w a ter w ord t aangevoerd  
(A ) van  het fil te r  en a fgevoerd (D) naar de koelinstallatie. De w a term an te l is 
af gedicht m e t Bison siliconenkit (C).
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aq uarium  lig t bij 15 °C. De vraag d ring t zich dan ook op of bij d it soort aquaria  een 
U V -sterilisa to r w el te  gebru iken  is, tenzij wij over een zeer goede koelinsta lla tie  
kunnen  beschikken.
In  de handel zijn verschillende ty p en  U V -sterilisa torbuizen  verk rijgbaar, m aar zij 
zijn n ie t goedkoop. H ilena b reng t een „U V -S trah ler” op de m a rk t voor ƒ 110,50. Een 
andere  fab rik an t b ren g t een type (ƒ 192,— ), dat wij zelf ook kunnen  construeren  
(afbeelding 3). H iervoor nem en wij een kunststo f buis, liefst tran sp a ran t, die een 
d iam eter heeft van  2 cm g ro ter dan de d iam eter van  de te  gebru iken  TU V -buis en 
die dezelfde lengte als deze buis heeft. Wij m oeten  e r w el reken ing  m ee houden dat 
de kunsts to f bestand  m oet zijn tegen een tem p era tu u r van  tenm inste  40 °C; d.w.z. 
n ie t zacht w ord t en gaa t buigen of u itzakken  door de w arm teafg ifte  van de TUV- 
buis.
De kunsts to f buis voorzien wij op 15 m m  van de u ite inden  van  een gat, w aarop wij 
een p ijp je  p lakken. Op deze pijpjes w orden la te r de slangen aangeslo ten  voor w a te r - 
aanvoer (van  het f ilte r)  en voor w ate rafvoer (n aa r de koelinsta lla tie ). De TUV- 
buis schuiven wij nu  in  deze w aterm an tel. Als de beide bu izen goed concentrisch 
g ep laa tst zijn, d ich ten  wij de ru im te  tussen TU V -buis en m an tel aan  de beide 
u ite inden  af m et Bison Siliconen K it. Daarbij m oeten wij e r op bedacht zijn dat 
deze k it n ie t zonder m eer op kunststo f hecht en d a t wij de w ate rm an te l aan  de 
b in n en k an t van de u ite inden  eerst m et Bison Siliconen V oorstrijk  m oeten  behande­
len. TU V -buizen hebben over het algem een een beperk te  levensduur w aarbij wij 
e r reken ing  m ee m oeten houden dat het glas na verloop van tijd  de U V -stra len  n ie t 
m eer doorlaat. De TU V -buis m oet dan vern ieuw d w orden en h iertoe snijden wij 
m et een scherp mes (scalpel) langs de TU V -buis de siliconenkit los. A an de b in n e n ­
k an t van  de w ate rm an te l b lijft een „ring” siliconen k it zitten. De nieuw e TU V -buis 
schuiven  wij nu n aa r b innen  en wij sm eren de u ite inden  w eer d ich t m et S iliconen­
kit. V oorstrijk  is nu  n ie t nodig, w an t de verse k it hech t op de oude. A fgezien van 
de ste rilise rende w erk ing  van U V -licht is bekend  dat het ook chem ische processen 
beïnvloedt. Wij w eten  h ie r ech ter nog te  w einig van  om precies te  kunnen  zeggen 
w at er gebeurt. E venals bij het gebru ik  van ozon geld t h ier ech ter dat voorzichtig­
heid  geboden is. L iever la ten  wij ook d it te rre in  aan  de deskundigheid  van specia­
listen.
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*

HET DIATOMFILTER
J. H. LOGEMANN

In de lite ra tu u r  ziet m en tegenw oordig regelm atig  het begrip  d ia tom filte r op­
duiken. W at is nu  zo’n diatom filter?
H et is geen filte r  in  de zin zoals reeds besproken w erd  in  h e t a rtik e l „F ilte rs” 
( jun i 1975, A quariologie b!z. 51). In tegendeel het is bedoeld als esn  h u lp filte r  om 
zoals de fab rik an t het noem t „aquaria  to t een ex treem  hoge zuiverheid  te  b rengen”.
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De b ijzondere w erk ing  van het f ilte r  berust voor een belangrijk  gedeelte op de te  
g ebru iken  filterm assa. Deze bestaa t nam elijk  u it diatom eeënaarde. D iatom eeën zijn 
m icroscopisch k le ine  organism en voorzien van  een p an tse r (afbeelding onderaan  de 
bladzijde), w aarover enkele biologische gegevens zijn verm eld  op bladzijde m ariene 
flo ra 26. Deze „aarde” leen t zich u its tekend  voor het filtre ren  van vloeistoffen  door 
de u ite rs t geringe doorlaatto lerantie .
„V ortex P ro d u c ts” heeft van  deze w etenschap gebru ik  gem aakt om een filte r  
speciaal voor aquaria  te  ontw erpen. D iatom eeënaarde f ilte rt door de bijzondere 
s tru c tu u r n ie t a lleen  zw evend vuil u it de bak, m aar ook ziektekiem en. De m eeste 
z iek teverw ekkende parasieten , w aarm ee m en in  het aquarium  te  m aken  heeft, 
hebben  nam elijk  een zodanige doorsnede dat zij door de „aarde” w orden  tegen­
gehouden. A ls voorbeeld noem t de fab rik an t de Ich thyophth iriose (w itte  stip ), 
w aarv an  de la rv e  een doorsnede heeft van  30—50 m icron (1 m icron -  ai - is 0.001 mm) 
en  de volw assen parasiet 200— 1000 micron. M en kan  dan ook zonder bezw aar het 
f ilte r  v an  het ene aquarium  op het andere  overbrengen  zonder dat d it to t besm et­
ting  zou leiden. In  het w ate r opgeloste stoffen zoals m edicijnen w orden  ech ter 
n ie t door h e t f ilte r  vastgehouden, zodat m en deze soort van f ilte r  ru stig  in  
w erk ing  kan  la ten  als m en in de bak m edicijnen heeft gedaan.
De aa rd  van dia tom eeënaarde b reng t w el m et zich m ede dat de te  f iltre ren  
v loeistof er m et k rach t doorheen gestuw d m oet worden. V ortex heeft de filte r  
daarom  voorzien van een k rach tige  en zeer snel d raa iende pomp. Zoals reeds 
gezegd is h e t n ie t de bedoeling om deze f ilte r  in de p laats te  ste llen  van  de 
norm ale filters , doch m eer als een ex tra  hulpm iddel. De filte r  behoeft dan  ook 
n ie t m eer dan één of tw ee m aal per w eek enige u re n  op een bak  te  d raa ien  om 
to t resu lta ten  te  leiden. H et voordeel h ie rvan  is da t m en slechts één zo’n filte r  
nodig h eeft om alle aquaria  te bedienen. Gezien de prijs (ƒ 178,— ) is dat w el een 
p re ttige  bijkom stigheid. Een duidelijke handleid ing in de N ederlandse taa l w ord t 
e r  bij geleverd.
H eeft m en slechts één  of enkele aquaria  dan zouden wij de aanschaf van een 
dergelijk  d u u r ap p araa t n ie t aanbevelen. Nogm aals de filte r  is slechts een ex tra  
hu lpm iddel naast de norm ale filte rs  en is zeer zeker n ie t geschikt om continu te  
draaien . H eeft m en ech ter een g ro ter aan ta l bakken  dan gaat d it f ilte r  de m oeite 
en kosten  van  het aanschaffen  lonen. Rest ons te  v erte llen  dat de im p o rteu r van 
d it m ooie ap p a raa t is: H olgen’s H andelsondernem ing te  A m sterdam .

Enige d ia tom eeën (schem atisch ). Voor bijzonderheden zie bladzijde m ariene flora  26.
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