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. Gedurende een jaar h e e f t  U rege lmat ig  i n  DE KOR onze 
oproepen kunnen lezen  om d e e l  t e  nemen aan h e t  s c h r i j f -  
machinef onds . 
D i t  i s  de l a a t s t e  keer  d a t  U daar  i e t s  over  z u l t  l e zen ,  

'want i n  de loop  de r  maanden i s  d i t  fonds zo g r o o t  ge- 
worden d a t  we begin Angtistus i n  s t a a t  waren om een u i t -  
stekende schr i j fmachine  t e  kopen. 
Het gevolg i s  d a t  U met ingang van de volgende KOR deze i n  
een d u i d e l i j k e r  l eesbaar  l e t t e r t y p e  ontvangt ,  t e r w i j l  
bovendien de k w a l i t e i t  van h e t  typewerk a a n z i e n l i j k  z a l  
verbeteren want Mevr. Hoapt h e e f t  de zorg op z i ch  genomen 
voor h e t  g r o o t s t e  gedeelke van h e t  t ikwerk van de s t e n c i l s ,  
Hidoor  wordt ook b e r e i k t  d a t  de r e d a c t i e  meer t i j d  v r i j  
k r i j g t  voor h e t  r e d a c t i o n e l e  werk, waardoor w i j  w e l l i c h t  
i n  s t a a t  z u l l e n  z i j n  om ,de u i  t voe r ing  van DE KOR verder  
te  verbeteren.  
Rest m i j  nog ex mijn c o l l e g a  Ridder van Doorne namens a l l e  
lezers dank t e  zeggen voor h e t  v e l e  j a r en  belangeloos 
t e r  beschikking s t e l l e n  van z i j n  schr i j fmachine  voor h e t  
tikwerk van DE KOR. 

v1 . 

Ons l i d  de hee r  Mulier deelde ons mede d a t  h i j  op 1 3  
Augustus ( ~ r i  jdag nog wel) op een van de havenhoofden ---  

7an Scheveningen een jonge Blennius h e e f t  gevangen 
3Ta de s t renge  win te r  i s  d i t  he% e e r s t e  exemplaar d a t  

, zover ons bekend i n  Nederland i s  gesignaleerd.  

]BARGRIETI 
In  he t  damesblad MARGRIET van 28 Augustus 1965 s tond  een  
prachtig a r t i k e l  over  h e t  zee-aquarium, Hierb i  j t r o f  f e n  
we pracht ige k l eu ren fo to ' s  van ko raa lv i s sen  aan. ' 
Behalve een besch r i jv ing  van hoe h e t  nu e i g e n l i j k  werkt 
t reffen we een p r i j s l i j s t  aan van a l l e r l e i  d i e r e n  en een 
recept voor kunstmatig zeewater, 
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LECTUUR DIE VIIJ U AANBEVELEN: 

NEPTUN Maandblad, Kosmos Verlag S t u t t g a r t  
DM 7 ,20 . pe r  kwar t aa l  

DE SPORTDUIKER Maandblad voor s p o r t d u i k e r s ,  Postbus 
1341 Amsterdam, f 7,-- per  j a a r  

AQUARICA Zwi t se rs  maandblad voor onderwaterspor t ,  
45 Route Cossonay , 1008 Pr i l lg-Lausanne - .  

per  j a a r  F r s ,  10,-- 

HET AQUARIUM r . Maandblad, NBAT, Nassaulaan 23,Hilversum 
f l3,5O per  j a a r ,  

P  LONGEE Frans  d r iemaande l i jks  du ike r sb l ad ,  
Qua i  de Rive,  Neuve Mar se i l l e  
NI? 123- -  per j a a r  

AQUARIEN-TERBAHIEN 0os tdu . j . t~  maandblad, 0 t h  Noschke s tu ,28  
108 B e r l i n  8. MDN 7 , 2 0  per  h a l f  j a a r ,  

AQUA V I T E  - Maandblad voor s n e l l e  wa t e r spo r t en ,  
o , a ,  d iepzesonderzoek,  Postbus  252,Haarlem 
f 159-*- per  j a a r  

HET ZEEPAARD Maandb.lar3 van de Ptrandwerkgemeenschap 
van de N J K ,  E , H ,  Har tmanss t r ,209Ri j swi jk  

SEA DRONTIERS -- Tweemaandeli j k ,  1 Rickenbacker Causemay 
V i r g i n i a  Key, Miami F l o r i d s  33149 
$ 5,-- per  j a a r  

OCTOPUS LEVERT MEDI C 1  J N E N  

De Octypus u i t  de Middellandse Zee, d i e  i n  ons aquarium 
een b e l a n g r i j k e  en i n t e r e s s a n t e  r o b  kan spe l en ,  e n  ook 
vaak i n  de keuken wordt omgezet i n  een smake l i jke ,  hoeqel  
e n i g s z i n s  t a a i e  m a a l t i j d ,  g a a t  ook op  ander gebied n u t t i g  
worden voor de mens. 
Een Zwi t se rse  fa rmaceut i sche  f a b r i e k  i s  t i j d e n s  h a a r  onder+ 
zoek n a a r  een b ru ikbaa r  geneesmiddel t egen  hoge bloeddruk 
g e s t o t e n  op een albumine d a t  u i t  de s p e e k s e l k l i e r e n  van 
de Octopus kan worden be re id .  Het p r e p a r a a t  d a t  men 
E l e d o i s i n  noemt n e r d t  v o r i g  j a a r  voor h e t  e e r s t  met succes 
toegepas t. 
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E E N  Z E E W A T E R - A Q U A R I U M  . 
, 

I N  H U I S  

d c o r  

G.G.K W I N T 

manuscript voltooid: amsterdam 1948. 

Door de Ned. Ver. v. Zee-aquariumliefhebbers 

"Biologia Maritima" uitgegeven in 1965, ter 

nagedachtenis aan de heren Athes en Kwint, 

medeoprichters van de vereniging. 



Dit boekje is bijna 20 jaar geleden geschreven en is 
bedoeld als handleiding voor beginners in onze liefheb- 
berij. Als zodanig kan het nog steeds uitstekend dienst 
doen. Wie . de -. . . . . .  aanwijzingeb van de heer KiVint nauwgezet . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
opvolgt, zal een succesvol zee-aquariaan uorden, Eigen- 
lijk is dit een beetje jammer, want er blijkt uit, hoe 
weinig wezenlijke vooruitgang we in de afgelopen decennia 

. . . . . . . . . . . .  hebben geboekt. 

dellicht nog meer dan een handleiding, is het geschrift 
van onze overleden voorman een historisch document. 
En om het als zodanig te laten blijven bestaan heb ik 
er zo weinig mogelijk aan veranderd. Op sommige punten 
is het dus wel eens wat verouderd of onvolledig, maar 
v~ezenlijke fouten staan er niet in. Ik hoos dat u maar 
zelden zult merken dat ik er aan heb zitten knoeien. 
Geheel te vermijden wat het echter niet, want het manus- 
cript, zoals de heer ;larint het heeft nagelaten, vas nog: 
lang niet persklaar. 

Een woord van dank aan mijn aanstaande vrouw is het be- 
langrijkste van dit voorvoordje. kiant zij heeft dit 
nummer op stencil gezet, wat het leeuirendeel van het 
werk was, 



I N L E I C I N G  

3it boekje i s  bedoeld om t e  l a t e n  z i en ,  hoe men met 
succes een zee-aquarium i n  h u i s  kan houden. Na v e l e  
proefnemingen en v e e l  mislukkingen gedurende een twin- 
t i g t a l  j a r en ,  had i k  gedurende v e l e  ja ren  l ang  v ó ó r  
de l a a t s t e  g r o t e  oor log  en de e e r s t e  j a r en  van d i e  
oorlog,  zee-aquaria d i e  minder moeite en a r b e i d  kos ten  
dan zoetwater-aquaria.  De i n  hoofdzaak u i t  po l iep-  
d ie ren  bestaande levende have bevond z i ch  doorlopend 
i n  goede welstand, 
Veel was t e  danken aan de goede v o o r l i c h t i n g  van de 
p i o n i e r  op h e t  gebied van zee-aquaria ,  de hee r  a t h o s  
t e  Den Haag (over leden 7 2 december 1945)  
Ik  ben d i k w i j l s  scherp aangeval len door andere beoefe- 
naa r s  op zee-aquarium gebied,  voora l  wat de f i l t r a t i e  
van h e t  water b e t r o f .  
gaarom uas  h e t  m i j  een g r o t e  voldoening, d a t  h e t  l ezen  
van h e t  boek "Het Leven der  Leet1 door D r .  J.J.Tesch 
en h e t  p r o e f s c h r i f t  "Onderzoek over de r e i n i g i n g  van 
zeewater i n  g r o t e  aquar ia"  door D r .  C.Honig, m i j  h e t  
b e x i j s  l eve rde ,  d a t  i k  op de goede weg was.  it. l en 
2 ) .  
Verschi l lende gegevens u i t  "Het Leven d e r  Zeel1 en u i t -  
komsten u i t  bovengenoemd p r o e f s c h r i f t  z u l t  u i n  d i t  
boekje a a n t r e f f e n ,  
Niet  a l l e  d i e r en ,  d i e  i n  h e t  zee-aquarium kunnen wor- 
den gehouden, worden u i t v o e r i g  beschreven. 
, i e l l i c h t ,  d a t  d i t  nog eens i n  een tweede d e e l t j e  kan 
plaatsvinden.  

L i t .  1 .  u i tgave ~ l i e r e l d b i b l i o t h e e k ~ .  
2. p r o e f s c h r i f t  Amsterdam 1933. 

u i t cave  D,B.Centen , (~s  o.a. aanwezig op de 
Openbare Leeszaal t e  Den Haag. H.C.)  



~ l s  de b e s t e  bakken voor  zee ' ,aater  g e l d e n  d i e ,  ~ e l k e  
g e h e e l  van g l a s  z i j n  ge:aaskt .  
3e  g r o o t s t e  vol-;;lazer; baklcerb v-% en igsz i .ns  ver t rouwd og 
breek5di i rhe id ,  z i j n  d i e  v&. de .:;Lat 50 x j3 x ~ U C I ~ ;  i n ~ a r  
Ueze n a a t  i s  t e  k l e i i i  v o c ~  eeci goed zee-aquarium met e e n  
v e r s c h e i d e n h e i d  van l a g i ~ r e  d ï e s e n  en e n k e l e  v i s j e s ,  Glazen 
aquarlrl. voor  zre$ia:ter kuilnen z e e r  goeu g e b r u i k t  vior:len 
v o o r  h e t a i j a r t  h o u d ~ d  van eeli e n k e l  d i e r  e n  v o o r a l  v o o r  
t e n t o o r i s t e l i l n g s  - v e r b l i j v e n ,  Sen n a d e e l  van v o l - g l a z e n  
b a k j e s  i s  d ~ t  ze  dco- d e  spai1:iingen i n  het g l a s  v e e l  b e e l d  

- .  
vrrvoiiai;iu gevea ,  pien k a a  ze dus  n i e t  vaar f o t o g r a l i e  ge- 
b:[ uil ier i ,  .:!e z e  ~pa~iilii1;;eïl i i ~ r n g e i i  ook me t z i c h  nee  d a t  ze 
s o u s  ïbxi_;-LeliJ i  i.,prin,ell ei: daarom moe-t rfien ze a l t i  j r l  oy? 

c> -.,n z9.chte ondvxgrond p l a e t s e n ,  Verdar  z i j n  ze  e r g  duur .  

(--en .ralr.  a el der Cie l a a t s t e  ja rer i  h e e l  b i l l i j k  g e s r i j s d e  
2 i a s t l c  nqua i i l ;~~?p  j e  :, kopeii, ile ze hebben e c h t e r  h e t  n a d e e l  
a a t  e r   aakr rel ijk k r a s s e n  i n  kor;en, Z.C.) 

De ai:.~e t ingen  van he  t 2 q  u a r l ~  
alen i s  dus aan,e,dezen o> 'ualcke,~, v,ra,rrvaa de C;eraci:.~teii van 
h o u t ,  n e t a a l ,  a sbes tcement  of , l a s t i c  z i j n  v e r v a a r d i g d .  
3 e  l eng temaa t  80cm en meer i s  goed;  z e l f  g e b r u i k t e  i k  
s l e e d u  bakken van een  m e t e r  l e n g t e .  Voor de ai ìdere twee 
a f x e t i n g e ~ î  d i e n t  men e r  r e k e n i n g  mede t e  nouden, d a t  de  
ve rhoud ing  d i e p t e  o b r e e d t e  i s  5 r 4, ?LUS b ,v .  50 c x  d i e p  
en  40 cn b r e e d ;  e e n  ve rhoud ing  5 o 5 i s  nog b e t e r ;  h e t  
opperv lak  i n  verhoudiag  t o t  de inhoud z o e t  zo p o o t  noge- 
11 j k  z i j n ,  il'ieil n o a t  e r  ook 'wel om denken d a t  h e t  aquarium 
n i e t  zó d i e k l  wordt d a t  men m e t  z i j n  haadei1 n i e t  meer over-  
a l  b i  j ken, 
'hij de  keuze '  v241 de' 1eix;te vaii h e t  a q u a r i u l i ~  i s  h e t  de 
l a a t s t e  t i j d  zauk om i e k z n i n g  t e  houden est d e  l e n g t e n  van 
Ge SL-laii12eï;. Dc meest  voor1co;aeiidr l e n z t e ~  z i j n  60 cm voor  
de 20 . d a t t  laragen en  120 cix voor  d i e  van 40 d a t t .  H.C.) 



Hoekijzeren aquarium. 

daar zeeirater h e t  verino,en h e e f t ,  v e l e  s t o f f e n  aan t e  
t as ten ,  en d i t  voora l  g e l d t  voor metalen,  i s  h e t  nood- 
zake l i jk  t e  zorgen, d a t  h e t  zeemater n i e t  i n  d i r e k t e  
aanraking komt met h e t  i j z e r e n  geraamte. D i t  kunnen we 
bereikeyi. door deze t e  bedekken n e t  een l a a g j e  mast iek,  
dat  door zeewater n i e t  irordt opge los t .  De mast iek d i e  
b i j  een ger inge #{armtegraad r e e d s  v loe ibaa r  wordt,  g i e -  
ten we langs  de r ibben  door h e t  aquarium schuin op een 
der hoeken t e  doen steunen. de r u i t e n ,  i n c l u s i e f  bodem- 
r u i t ,  d i e  van t e  voren r eeds  z i j n  i ngeze t  op de wi j ze  
a i s  b i j  zoetwateraquaria  g e b r u i k e l i j k  Kunnen 1 " l angs  
lopen van de v loe iba re  mastiek verdragen wat de warmte- 
graad b e t r e f t  zonder t e  ba r s t en .  hen zou dus een geb ru ik t  
zoetwateraquarium, waarvan men de zekerheid h e e f t  d a t  
h e t  waterdicht  i s ,  kunnen gebruiken. .r z u l l e n  nog wel 
andere i s o l a t i e  mater ia len  voor zeewater bes taan ,  doch 
mastiek i s  weinig g i f t i g ,  makkeli jk i n  h e t  gebruik en 
goedkoop. 

Aanhechtings mogeli ,j kheden . 
Daar men b i j  h e t  houden van een zeewateraquarium hoofd- 
zakel i jk  i s  aangevezeli op h e t  houden van de bloemdieren 
(pol iepen)  i s  h e t  nodib,  d a t  men i n  h e t  aquarium ge le -  
genheden aanbrengt ,  waarop deze d i e r e n  z i ch  kunneil va s t -  
hechten. 0s de bodem, dus d i r e k t  op de bodemruit, 
p l aa t s t  men s tenen ,  d i e  boven de zandlaag dienen u i t  t e  
steken; op d i e  s tenen  wordt verder  g e s t a s e l d ,  doch n i e t  
metselen met cement; n o o i t  cement gebruiken,  daar  h e t  
veel t e  l a n g  duur t ,  e e r  h e t  voldoende i s  u i tge loogd om 
n ie t  meer g i f t i g  t e  z i j n .  Bovendien h e e f t  cement h e t  
vermogen om de zuurgraad ( p ~ )  van h e t  y a t e r  t e  verande- 
ren. Een t e  hoge zuurgraad i s  evena ls  een t e  l age  a f  t e  
keuren (7-5 - €k$). Zeer gaarne hechten de d i e r e n  z i c h  
aan hout, hetgeen men u i t  de p r a k t i j k  l e e r t  a l s  men op 
de zeedieren jach t  i s . , 3 e  v l o t t e n  t e  Den Helder - hout  
dat l ang  i n  zee h e e l t  gelegen) .  Eien zou dus voor de d ie -  
ren i n  h e t  aquarium een k l e i n e  s t e l l a g e  van hout kunnen 
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bouwen, en dit dan goed verankeren met stenen, opdat 
het niet gaat drijven of kan omvallen. Janneer uw aqua- 
rium een goede standplaats krijgt, wordt zcwel steen 
als hout met een prachtig groen kleed van algen bedekt, 
en is van de ondergrond niets meer te zien, 

Bodemzand. . 
Nu gaan we de bodemgrond aanbrengen. Hiervoor wordt 
zeezand gebruikt. danneer de zee zich het verst bij eb 
heeft teruggetrokken, van de rand der zee, kan men 
dit ongewassen gebruiken. Is dit echter te bezwaarlijk, 
dan kan men ook duinzand nemen of het z.g. schuurzand; 
geen scherp lekzand (metselzend) hetwelk voor de zoet- . 
wateraquaria gebruikt worùt Zet zand moet terdege 
vr orde:^ scl-aoïige:;.assen alvorm -; -het in de b3k riozdt ge- 
dazn. DE: ? 3deil- dat n ? m  niet :rst het zand en dun het 
bouwsel i;. hc'üayu~:-iun  aal-.^; :ligt is, dat, als nc-I de 
stencn op het z22d gl~atst er aan de voet dier stenen 
door vo~dcrrestc~ enz. zich con vieze zmrte rand gaat 
vorren, a- vaar zich zrrav~lmai ~rstof ontnikkel t, vet 
schadell j. is voo7 dc dicrer~, Op de zandlaag wordt een 
laazjc fi ' 2  sc5cl~zngruis gcC xn. Het lek- of matsil- 
zand is d< zrom minder gewenst, omdat wanneer men het 
aquarium :en zekere tijd in bezit heeft en transporten 
zeedieren heeft ontvangen, men in het bezit is gekomen 
van een w ~ r m ,  de Nereisp een mooie donkerrode worm, die 
op de een of andere manier is medegekomen. Deze wormen 
zijn evenL?ls de slakken in het zoetwateraquarium nuttig 
bij het oyruimen van voederresten. In lekzand kunnen 
deze dieren het niet uithouden. 

HET WATER 

Nu het allervoornaamste bestanddeel -het water-. Dit 
water, het zeewater, heeft heel andere eigenschappen 
dan het zoetwater. Bovendien is het toch niet zo ge- 
makkelijk te verkrijgen, maar eenmaal aangeschaft is 
men toch klaar, want zeewater bederft niet snel. Voor 
de dieren schadelijke stoffen (ophopingen van schade- 
liJke stikstofverbindingen) kunnen langs biologische 



weg worden v e r w i j d e r d .  D i t  z e e n a t e r  moet men n i e t  l a t e n  
komen van p l a a t s e n  d i c h t  b i j  de uitmondingen van g ~ o t e  
r i v i e r e n ,  ook n i e t  13 .v .  van Scheveningen,  waar h e t  
water  v e r o n t r e i n i g d  i s  door a l v a l p r o d u k t e n  van de s t a d  
Den &ia< ( g r o o t  a f v o e r k a n a a l ,  d a t  v e r  i n  zee  l o o s t ) .  
Het Loölogisch S t a t i o n  t e  Zen B e l d e r  kan u  aan  goed 
zee:~afer  he lpen .  Ook h e t  v a t e r  g e s c h e s t  aan de k u s t  
a l s  de v loed  weer komt o p z e t t e n ,  dus aan de e i n d p e r i o -  
de van d-e eb ,  i s  goe6, 

D2 STIKSTOF VYRBINDINGEN , 

Op p l a a t s e n  waar a l g e n g r o e i  i s ,  b i j  p i e r e n  en zeewe- 
r ingen,  wordt iil h e t  zeewater  h e t  k l e i n s t  g e h a l t e  aan 
n i t r a t e n  a a n g r ~ t e z e n ,  Op b l a d z i j d e  34 en 15 van h e t  i n  
Ùe i n l e i d i n g  geroemd s r o e f o c h r i f t  l r z e c  \ie o.ra, r 
l'lian de k u s t e n  b i j  r iv iermondingen wordt h e t  zeewater  
gemengd me t a f v a l : i a t e r ,  waardoor 09 zu lke  p l a a t  sen  
een b e l a n g r i j k e  hoevee lhe id  o rgan i sche  s t o f  i n  h e t  
zeewaxer kan ~ r ~ t s t a s n ' ~ ,  

Over h e t  algeliieen z i j n  d i e r e n  u i t  de open zee  z e e r  ge-  - 
v o e l i g  voor g e r i n g e  v e r o n t r e i n i g i n d e n ,  a f k o x s t i g  van 
a fges to rven  o rgan i snen ,  n u s t d i e r e n  z i j n  v e e l  gemakkel i j -  
ker  i n  a q u a r i a  t e  houden. De s t i k s t o f v e r b i n d i n s e n  i n  
zee d i e  van be lang  z i j n ,  z i j n  n i t r i e t  en n i t r a a t ,  
Vooral de l a a t s t e ,  d a a r  n i t r i e t e n  s l e c n t s  i n  k l e i n e  
hoeveelneden i n  o s p e r v l a k t e w a t e r  voorkomen: 0 ,01  - 
0,ôOl mg NO2 s t i k s t o f  p e r  l i t e r .  J e  n i t r a t e n  z i j n  de 
b e l a n g r i j k s t e  s t i k s t o f b r o n  in de zee ,  ; i j  beheersen  met 
he t  f o s f a a t  en h e t  s i l i c a a t  de g r o e i  vac  h e t  phytos lank-  
ton. 2 7 2  een g r o e i p e r i o d e  van a l g e n  i s  h e t  o ~ ~ ~ e r v l a k t e -  
va te r  dan o o i  a b s o l u u t  v r i j  van a l l e  n i t r a a t ,  d a t  pas  
veer a a n g e t r o f f e n  wordt a l s  s trominoen of s tormen een 
menging met h e t  l i a t e r  u i t  de d i e p t e  v e r o o r z a a k t  hebben, 
waar, door l i c h t g e b r e k ,  h e t  phytoplankton n i e t  h e e f t  
kunnen g r o e i e n  en n e t  n i t r a a t  dus  r i e t  opgebru ik t  i s ,  
B i  j  h e t  bepa len  van de p l a a t s  van h e t  z e e r ~ a t e r a q u a r i u o  
kom i k  h i e r  n a d e r  op t e r u g .  



HZT ZOUTGZHALTE. 

Het oceaanwater heeft een zoutgehalte van 34 - 38°/~~. 
Het noordzeewater heeft een soortelijk gewicht van 
+ 1,024 overeenkomende me& jqo/oo zouten. 
'zanneer men het water in de bak heeft gedaan, doet men 
goed,als men niet in het bezit is van een areometer, om 
door middel van een merkteken de hoogtestand van het 
water in het aquarium aan te geven, om wanneer het water- 
opservlak door verdamping is gezakt, het met zoetwater 
weer bij te kunnen vullen. Niet direkt bij ontvangst 
van het zeewater moet men dit in de bak doen, maar het 
eerst rustig een nacht over laten staan, De zwevende 
stoffen zullen dan alle naar de bodem zijn gezakt en nu 
hevelen we alles voorzichtig in het aquarium over, er 
nauwlettend voor zorgdragend, dat het bezinksel niet 
wordt medegeheveld. Hoewel aan natuurlijk zeewater de 
voorkeur wordt gegeven, kan men ook zelf zeewater maken, 
dat wat de verhouding van de zich in natuurlijk zeewa- 
ter opgeloste zouten betreft, dit zeer nabij komt. 
In "Het Leven der Zee" van Dr. J.J.Tesch, vermeldt blz. 
23: "De belangrijkste eigenschappen van zeewater, tegen- 
over zog. zoet water, is gelegen in het zoutgehalte, 
waaronder men verstaat de hoeveelheid van alle opgelos- 
te stoffen, in het algemeen in een bepaalde gewichts- 
eenheid zeewater. Van het grootste belang is het inder- 
tijd door Porchhammer proefondervindelijk bewezen feit, 
dat de verhouding van alle opgeloste stoffen in een wil- 
lekeurig monster zeewater voortdurend standvastig is: 
men behoeft dus slechts telkens de hoeveelheid van één 
bepaald element uit te vorsen om met zekerheid ook die 
van alle andere bestanddelen, dus van alle zouten, van 
het genomen monster water te kunnen vinden. Het is be- 
kend, dat van deze zouten het natriumchloride of keu- 
kenzout verreweg de meerderheid vormt (ongeveer 7 q ,  van 
alle opgeloste stof); de bittere smaak van het zeewater 
wordt veroorzaakt door magnesiumchloride en magnesium- 
sulfaat. Van alle opgeloste zouten is nu de verhouding 
in ieder monster zeewater (uit de open zee) percentsge- 
wijze altijd de volgende: 



Chloor Chloor Sulfaten Broom- Kool- 
nabrium m a p  magne- zure- 
(keuken nesium magne- Kalk. Kali. s i m  kalk 
zout) sium 

Onder de rubriek andere stoffen in zeewater, ofschoon 
percentsgewijze zeer klein, schuilen een hele reeks 
elementen. Enkele van deze stoffen zijn: jodium (dat 
door sommige wieren in hun cellen wordt vastgelegd), 
mangaan, aluminium, lood, koper, ijzer, zilver en 
zelfs goud heeft men in zeewater kunnen aantonen, 
Het nu hier verder opgegeven recegt voor het maken van 
zeewater moge nÓg zo volmaakt zijn, er mankeert altijd 
nog een klein iets aan, een der redenen, waarom ik aan 
natuurlijk zcewater de voorkeur geef. 
Bovendien is dit gemaakte zeewater volkomen dood, er 
is noch een microfauna noch een microflora in aanwezig, 
en moet men dit zeewater altijd door bijvoeging van na- 
tuurlijk zeewater enten. In ieder geval kan men dit 
zelfgemaakte zeewater gebruiken om de poliepdieren, 
die men zelf heeft gevangen of toegezonden krijgt, te 
laten uitslijmen. 
Hieronder volgt het recept voor 100 liter kunstzeewater. 
Bij de bestelling der zouten is het echter van belang 
de daarachter genoemde formules mede op te geven. Het 
recept is van P.Schmalz. 

l. 2815 gr. Chloornatrium ( ~ a ~ 1 )  (keukenzout) 
2. 67 gr. Chloorkalium C KC^) 
j. 551 gr. Chloormagne&ium (N&12 + 6~20) 
4. 692 gr. Idagnesiumsulfaat ( M ~ S O ~  + 7~20) 
5.  145 gr. Chloorcalcium (cac12 + ~ ~ 0 ) .  
De zouten die men gebruikt moeten chemisch zuiver zijn 
en het is dus van het grootste belang, dat men deze be- 
trekt van een goede drogisterij of liever van een apo- 
theek. 
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Ind i en  men e r  van verzekerd  i s  d a t  h e t  l e i d i n g w a t e r  d a t  
men w i l  gebruiken geen ch loo r  beva t ,  i s  d i t  wa te r  goed. 
Anders neme men regenwater ,  d a t  men e e r s t  f i l t r e e r t .  
De zouten genoemd onder de n s s .  l  t / m  4 ,  l o s t  men h e t  
e e r s t  op en verdunt  deze op lo s s ing  t o t  b i j n a  95 l i t e r ,  
A l s  a l l e s  goed i s  opge los t  voegt  men de opge los te  nr,:5 
-de chloorcalc ium ( i n  4 l i t e r ) - -  onder onophoudeli jk 
roe ren  b i j .  Pden v e r k r i j g t  zddoende 100 l i t e r  zeewater met 
een s o o r t e l i j k  gewicht van 1,027 ( i i idde l landse  zeewate r ) ,  
Heef t  men minder dan 100 l i t e r  nod ig ,  dan neemt men de 
s t o f f e n  n a a r  verhouding,  
Ech te r  wordt op r a a d  van iiedernan, aangeraden aan deze 
op lo s s ing  nog t o e  t e  voegen: 
25 g r .  Natriumbicarbonaat  ( B ~ H C O ~ ) .  
+l O g r .  Natriumbromide ( ~ a ~ r )  

5 g r ,  Maliumbif o s f a a t  
0 ,Sgr .  Joodkalium (KJ).  

S t a n d p 1 a a t s van h e t  zeexater-aquar ium,  

,danneer h e t  aquarium overeenkomstig de voorafgaande aan- 
wi jz ingen i s  i n g e r i c h t ,  r i j s t  de vraag: " . jaar moet h e t  
aquarium t e n  opz i ch t e  van h e t  l i c h t  worden gep l aa t s t ? I1  
I n  de v r i j e  n a t u u r  ontvangt  h e t  z e e i ~ a t e r  de v o l l e  zonbe- 
s t r a l i n g  en we zouden h e t  aquarium, h i e r n a a r  rede lende ,  
op een p l a a t s  moeten z e t t e n ,  waar h e t  zo v e e l  mogel i jk  
z o n l i c h t  ontvangt .  .[e hebben e r  e c h t e r  reken ing  mede t 6  

houden, d a t  ons k l e i n e  b e e t j e  z e e l a t e r  i n  h e t  aquarium 
n i e t  t e  v e r g e l i j k e n  i s  met de geweldige massa wate r  van 
de zee.  I n  de wintermaanden zou h e t  geen bezwaar opleve- 
r en ,  doch des  zomers zou de temperatuur  spoedig v e e l  t e  
hoog worden. d zouden de d i e r e n  d i e  hogere temperatuur  
kunnen verdragen,  dan nóg zouden ze t e n  gronde gaan dcor  
een t e k o r t  aan z u u r s t o f ,  d a t  door de ge r inge  p l an t eng roe i  
( h i e r  a l l e e n  a lgen )  n i e t  zou kunnen worden aangevuld. 
.iant v a t  i s  h e t  geval :  volgens  onders taande t a b e l ,  waar- 
voor de gegevens u i t  h e t  boek "Het Leven d e r  Zeeu i s  
overgenomen, neemt h e t  zuu r s to fgeha l t e  met de verhoging 
van de temperatuur a f .  



;7 

v o d ,  
lucht  

-. 

3 crr, /L 
zee- 
water 

v 

f(= s t i k s t o f  

i i e r u i t  l e r e n  !re, d a t  a l l e e n  a l  door de s t i j g i n g  van de 
;&rnperatuur he t zuu r s to fgeha l  t e  van he t wate r  minder 
Aardt, ongeacht de z u u r s t o f ,  d i e  door de z i c h  i n  h e t  
aquarium bevindende organismen wordt v e r b r u i k t .  bie 
hebben dus t e  zorgen,  d a t  h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  wordt 
verhoogd, v i l  ons zee%rateraquarium i n  orde  b l i j v e n .  
S i e r b i j  he lgen  ons goed de a l g e n ;  en deze moeten v e e l  
l i c h t  ontvangen om t e  kunnen g roe i en ,  . l i j  moeten daarom 
he t  aquarium een s t a n d p l a a t s  geven, met v e e l  l i c h t  en 

-we in ig  d i r e k t e  z o n b e s t r a l i n g ,  even tuee l  door de zonne- 
tviarmte a f  t e  schermen, 
den guns t i ge  e igenschap van h e t  zeewater ,  v o o r a l - o o k  voor  
ons aquariu,;i i s :  d a t  h e t  zeewater ook zuu r s to f  u i t  de 
dampkring opneemt en wel i n  een voor  ons doe l  z e e r  gun- 
s t i g e  verhouding.  Op b l z .  29 van "Het Leven d e r  Zee" 
lezen we t lAbsorpt ie  van gassen:  Xnkele opmerkingen mo- 
gen h i e r  v o l s t a a n  over  h e t  vermogen van zeewater  gassen  
u i t  de a tmosfeer  op t e  nexen. Ze t  n a t e r  a b s o r b e e r t  aan 
de osperv lak te  zuu r s to f  ei1 s t i k s t o f  u i t  ae  l u c h t ,  maar 



niet in de verhouding 21 delen zuurstof, 79 delen stik- 
stof op de honderd volume-delen lucht, zoals deze in de 
atmosfeer voorkomen , doch gewijzig? ten voordele van het 
eerste bestanddeel, zodat de geabsorbeerde lucht in het 
water uit 30 - 355 zuurstof en 70 - 6 5 y o  stikstof bestaat, 
Deze verhouding, dit vergrote absorptievermogen voor 
zuurstof, is natuurlijk allerbelangrijkst voor de in het 
water levende organismen, sieciaal voor de dieren,die 
niet in staat zijn de voor hun leven onontbeerlijke zuur- 
stof zelf te produceren." 
Het zeewater in ons aquarium, dat behalve aan de ogper- 
vlakte geheel van de lucht is afgesloten, kan alleen aan 
de oppervlakte lúcht (zuurstof) opnemen, Ook weten we dat 
het een uur duurt eer de lucht, in volkomen stilstaand 
water, één cm in het water doordringt. De zee die in uoart- 
durende beweging is neemt dus aan de oppervlakte veel 
lucht (zuurstof) uit de dampkring op. Hieruit maken we 
de gevolgtrekking, dat we deze beweging op de een of an- 
dere wijze moeten zien na te doen. Destijds, in het be- 
gin vFn de zeeaquarium-liefhebberij, deed men dat met een 
doorluchting-systeem, Men meende dat van deze kleine 
luchtbelletjes voldoende lucht in het water oploste. In 
kleine bakjes met een enkel dier had men ook hiermede 
wel een poosje geluk, doch al spoedig kwamen de teleur- 
stellingen. De zaak mislukte en er werd aangeraden:"gro- 
tere luchtbellenM. Men merkte toen al dat het aankwam op 
beweging, op "nieuw water aan de oppervlakte brengenff. 
Daarna kwamen de Beth-pompen. 

BETH-POMPEN 

Deze pompen maren in gebruik in de Artis-aquaria (de 
bakken in de kleine zaal) en ook in het Haagse dieren- 
tuin-aquarium. Het waren pompen waarmede het onderste 
water in de aquaria werd omhoog gestuwd door luchtbellen 
en boven in de aquaria weder werd ingespoten. Deze Beth- 
pompen waren van dezelfde constructie als de pomp, die 
we bij de filter gebruiken, doch verschilden in uitvoe- 
ring. De opgaande buis aan het boveneind was open, waar- 
door het water na te zijn omhoog gebracht hier eerst 
heen en weer werd geschud, werd ontgast en dan eerst in 
het aquarium werd gessoten, vermengd met lucht. 
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Op deze pomp h e e f t  de hee r  Beth, n a a r  wie de pomp i s  ge- 
noemd, oc t roo i  verkregen, 

L 
"P: 

A = Eeth-;>ornp 
L 

/ d  
B = norrilale 

luch theve l .  
k----. 

V = water 

L = lucil t  
7- 

I n  een en igsz ins  groot  aquarium had men minstens 4 van 
deze pompen nodig. I n  i e d e r e  hoek werd e r  een i n  werking 
gehouden, en daar  deze pompen h e e l  wat l u c h t  gebru ik ten ,  
had men een f l i n k  doorlucht ingsapparaat  nodig.  Doch ook 
d i t  voldeed n i e t  aan de ver langens van ons zeeaquarium- 
l ie fhebbers .  i n  i k  weet n i e t  of de hee r  Bthos u i t  Den 
Haag de u i t v i n d e r  i s ,  we1 weet i k  d a t  i k  h e t  middel van 
hém overnam en e r  s t e e d s  succes mee heb gehad: n . l .  de 
toepassing van h e t  "radslagapparaatI t ,  



HET RADSLAGAZ'PARAAT EN DE SCHOEPENIViACHIME 

Men h e e f t  h ie rvoor  a l l e e n  een k l e i n e  motor nodig,  d i e  aan 
een houten a s  een w i e l ( r a d )  d ~ e t  wentelen waarop 4 hou- 
t e n  wieken  zij^ genonteerdrxelke 3 à 4 c m  i n ' h e t  s a t e r -  . 
&&n en h e t  aquariumwater i n  z i j n  geheel  i n  voortduren- 
de beweging houden. de p r a c h t i g  groene a lgen  wuiven met 
de stroom mede en de po l i epd ie ren  sore iden  hun t a l r i j k e  
en  vee lk l eu r ige  t e n t a k e l s  wijd u i t  om t e  kunnen g r i j p e n  
voor hun voeding, v a t  i n  h e t  aanstromende water aan plank- 
ton  of d e t r i t u s  aanwezig kan z i j n ,  
B i j  een minder groot  aquarium had i k  a l  eens  i e t s  gepro- 
beerd met een e l e k t r i s c h e  r u i t e n w i s s e r  van een au to .  Deze 
l o o p t  op 6 of 1 2  v o l t ;  de wisser  omlaag 3 à 4 cm i n  h e t  
water  en omkleed met c e l l u l o i d  en zó, d a t  h e t  i n  de leng- 
t e  scharn ie rde ,  om geen heen en weerslag t e  ve rk r i j gen ;  
n a a r  de ééne z i j d e  g ing  h e t  dus b i j n a  zonder weerstand door 
h e t  water en t e r u g  werd, doordat de w i s se r  b reder  werd, 
meer water de andere kant  opgedreven. B i j  een autoslope-  
r i j  kan men deze dingen d i k w i j l s  kopen, D i t  k\?am overeen 
met h e t  rads lagapparaa t ,  maar was n i e t  zo k r a c h t i g .  
Het rads lagapparaa t  r e g e l e  men n a t u u r l i j k  z ó 9  d a t  h e t  na- 
t e r  n i e t  over h e t  aquarium heen wordt geworpen, de wieken 
moeten kalm door h e t  water s laan .  Len en ander i s  door de 
g r o o t t e  van h e t  w ie l  waarover h e t  s n o e r t j e  l o o p t , t e  sege- 
l en .  
Hoewel h e t  gebruik van h e t  rads lagapparaa t  m i j  volkomen 
bevredigde,  en h e t  aquarium ja ren lang  i n  goede c o n d i t i e  
b l e e f ,  evena ls  de levende have, w i l  i k  h i e r  e c h t e r  weerge- 
ven wat i n  ons maandblad "Biologia  Maritima" augustus  
193g,.werd vermeld omtrent een beweegapparaat, ontworpen 
door de hee r  JeH.van Zeeland, v o o r z i t t e r  van de Haagsche 
Aquariumvereniging "liqua-a er ra" . 
De hee r  k thos  schrijft: "Het i s  merkwaardig hoe h e t  zee- 
aquarium s t e e d s  weer a a n l e i d i n g  t o t  t echnische  nieuwighe- 
den g a f ,  Het h e e f t ,  g e l i j k  i e d e r  weet, n i e t  d i e  afdoende 
wisselwerking tussen  de ademhaling van d i e r  en p l a n t ,  zo- 
d a t  h e t  b io log ische  evenwicht op andere wijze  d i e n t  ge- 
handhaafd. De d i e r e n ,  d i e  i n  de v r i j e  na tuur  aan een 
k rach t ige  waterbeweging z i j n  gewend, ve r s t i kken  i n  s t i l -  
s taand  water.  Vandaar d a t  men a l l e r e e r s t  door lucht ing  

. . 
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begon toe  t e  passen. Maar a l  spoedig zagen de t ropisck 
aquarium-houders d a t  ook z i j  i n  bepaalde perioden wat 
doorlucht ing konden gebruiken. Daartegenover waren z i j  
de ee r s t en  d i e  e l e k t r i s c h e  verwarming nodig hadden, om- 
dat  de zeewater-aquariumhouders h e t  voorlopig zonder de 
bewoners u i t  warme zeeën moeten doen, 
Voor hen i s  e c h t e r  de beweging van h e t  water hoofdzaak 
en 'zo kwam a l  jaren geleden h e t  rads lagapparaa t ,  n i e t  
veel  meer dan een draaiende a s  met v i e r  wieken, waardoor 
het  water i n  één r i c h t i n g  meer of minder sne l  wordt voor t  
ges*uwd. H i e r b i j  houden planten en d ieren  h e t  leven en 
i s  h e t  inbrengen van een luchtstroom overbodig, 
Deze waterbeweging i s  ech te r  nog n i e t  de ware. Eet  i s  
geen go l f s l ag .  Ook a l  h e e f t  men zo 'n  s t e r k e  o f  s n e l l e  
motor, d a t  de bodem geheel wordt schoongeveegd en z e l f s  
he t  bodemvuil i n  één bepaalde hoek wordt geslagen, dan 
nog i s  h e t  een beweging i n  een ze l fde  r i c h t i n g ,  n i e t  
dus een periodieke opstuwing en te rugvloe i ïng ,  zoa ls  
onze kusten d ie  t e  z ien geven. Thans ech te r  i s  aan d i t  
bezuaar ook te~emoetgekomen, >Ie neer  J.3. van 7,eeland t e  
.-. -- den hee f t  ons een mechaniek vervzardi&,  da t  werke- 
l i j k  de waterbeweging r e g e l t  en aanhoudena een krachtige 
golf over h e t  water werkt. Het t o e s t e l  i s  n i e t  ingewik- 
keld en kan, met behulp  van de tekening van de u i tv inde r ,  
gemakkelijk worden nagemaakt en d a t  met hoogst een- 
voudige middelen. De-krabht-overbrenging en de gehele 
werking der  machin.e i a 1  u i t  de tekening wel z i j n  op t e  . 
maken. 



Be s n a a r s c h i j f  5, gemaakt van 3 s c h i j v e n  t r i p l e x  van 3 
mm d i k  en een diameter  van plm, 14  cni, ~ x r d t  op a s  6 met 
schroef  7 va s tgeze t ,  Op a s  6 ,  ve lke  van i j z e r  i s  er. i n  
koperen lagerbussen l o o p t ,  z i t  v a s t  aan t m d m i e l  1 met een 
diameter  van plm. 2 cm, D i t  t a n d ~ r i e l  g r i j p t  i n  t a n d v i e l  2, 
h e t n e l k  een diameter  h e e f t  van plm, 8 cm, De overkrenging 
i n  d i t  geva l  i s  dus 1 ; 4. De tanubreed te  m ~ e t  ongeveer 4 
mm z i j n ,  Elke  rillek keurig s t e l  t an11~- i e l en  frt kieraar ,  
e n i g s z i n s  n a b i j  komt, i s  ook t e  gebruikec,  Tandwiel 2 zit 
ook 7.-eer v a s t  op een a s j e  f l 9  h e t n e l k  i n  kcperen ïagerlcnsjes 
l oop t .  Op t a n d v i e l  2 z i t t e n  geklenken en l a t e r  r agesa ldee rd  
t ~ e e  koperen pemen  3, Deze zu l l ebn  b e u r t e l i n g s  kefboem 9 
nazr  beneden drukken en weer l c s l ~ a t e n .  Hefboom 9 z i t  op as  
8 ,  waarop tevens  hefboom 18 z i t .  Deze t m e s  kefbomen w k e n  
met e l k a a r  een koek van 90 . Beide z i t t e n  v a s t  docr  mid4el 
van t a p s e  pennen 11, Cp a s  8 z i t  t evens  een schoey 16-17 
dcor middel van een s t e l k o p  15,  A l l e s  v e r s t e l b a a r  en v a s t  
t e  z e t t e n  met schrceven 18, A s  8 d r a e g t  ook i n  s t o e l t j e  1 2 ,  
welk s t o e l t j e  van beukenhout kan z i j n ,  A s  8 mag, ec s c k c ~  
16-17 a o e t  van beukenhout z l jn ,  Aan hefkcom 10 v a s r i n  een 
g a z t j e ,  z i t  weer een veer  13 of een s t e r k  e l a s t i e k ,  ver- 
bonden me-G haukje 2 3 ,  h e t ~ ~ e l k  i n  z a z t j e s  1 9  kan ~ i c ~ l < e n  geze t ,  
n a a r  gelang de spanning d i e  men $,i1 en kaL Leubeui, 

Wanneer nu t a n d v i e l  2 d r a a i t  en pen 3 de hefbcom 9 v r i j  
y e e f t ,  z a l  veer  1 3  hefbcom 10 naar  voren t rekken  en as  8 

C 
90 doen dra - ien ,  Deze neemt dus  aok  schoep 15-17, d i e  i n  
h e t  water s t e e k t ,  mee erì e r  z a l  een g o l f s l a g  cn t s%aan ,  De 
s t a n d  van schoep 16-17 mo, t men p roe fonde rv inde l i j k  i n -  
s t e l l e n ,  Opdat de s l a g  n i e t  t e  g roo t  vo rd t  er, voor de 
volgende s l a g  hefboom 9 meer docr pen 3 ~p t a n d n i e l  2 z a l  
tyerden meegenomen, z i t  e r  e;-.n s t uk tpen  14. 
Het gehee l  i s  gebbu-ad i n  een houten k a s t j e  d s t ,  e v e n ~ l s  
s t o e l t j e  12 ,  op Ce rand van h e t  aqui~riu:~i  kan l$;orZen vas t -  
geschroef d af geklemd, He t a a n t a l  ommentelmgen van s c h i j f  
5 moet ongeveer 18 20 per  minuut z i j n .  Ee:- sajapomp met 
een s n a a r s c h i j f  j e  van plm. 2 2'2;; cm diameter kan vooi  
a a n d r i j v i n g  goed gebru-kt  vorden, Voor over  brengsnaar 
g e h a r s t  of gepekt 3ouv nemen, 





De b i o l . s o ~ ,  c13 i ; ) ,a tuur l iefheLber  nioet e c k t e ï  de r e s u l t a -  
t e n  nagaan eri de voorde len  vsa de i ' ~~ : i oe~ ' - i z ach ine  doen 

JGko::-ell Het t o e s t e l  i s  dog n i e t  1 o . n ~  ~ e l e 3 - e n  a . j n ~ e b r a c h t ,  
doch nij b, i i l le i i  nu reet-.s i e t s  meedelen. De . h t i n i a  equ ina ,  
de gedane zeeroos  onzer  kus t en ,  d i v  u i t s l u i t e n d  i n  de 
brandingezôns i s  t e  v inden,  is t h ans  meer i n  z i j n  element 
dan o o i t .  T i  jn t en t ake l imssa ,  $ i e  v roeger  v r i  j q?e l  onbe- 
2 i e ~ ~ l i j k  -a h ing ,  v e r t o o n t  nu een l evend ige r  sciiounsgel. 

-.:ls "ha::en, f l ~ d . ~ e r e n d  i n  de 

@ 

Cladophcra 

, ) i n d f l ,  zo .ra-  leren ze t e l k e n s  
n e t  de stroom nee. Ook aan  .de 
kre c h t i g e  sta.nvorning kan men 
z i e n ,  d a t  n e t  de d i e r e n  goed 
&oe t .  &J h e t  o p a n d e n  van de 
;olf  be1:tee;t h e t  gehe l e  l ichaam 
even heen en dee r ,  zodat  de 
s l i j m r i n g e n  au tomat i sch  worden 
vertr i  jde rd  en n i e t  behoeven t e  
b l i j v e n  z i t t e n  t o t  v f i j  011s e r  
over  o n t f e r i e c ,  t e r w i j l  h e t  
terugstromende water  nog neer  
eens  de t e n t a k e l s  door e l k a a r  
brerpt, H e t  na2 i n  de v r i j e  na- 
t u u r  dan 1 1 0 ~  s t e r k e r  ;aan, de 

j u i s t e  manier  i s  nu toch  gevonden. Schoner e f f e c t  nos  en 
ve r r a s sende r  u i twe rk ing  keef  t de "schoep" o;] de planten-  
g r o e i ;  h e t  l a e t  z i c h  aanz i en ,  d a t  nu é é n  d e r  g r o o t s t e  
bez~ t a r en  voor de 2 l an t eng roe i  in h e t  z e e " ~ a t e r ~ a q u a r i u m  
i s  fleggenomen. ' t  I s  nog vroeg  i n  de t i j d ,  maar de Znter-  
morpha beg in t  f l i n k  u i t  t e  g r o e i e n ,  waai t  v r o l i j k  heen 
en ,ireer. Bepasld een Fenoegen is h e t  de jonge Cladophora ' s  
t e  z i e n ,  d ie  aan een s t e e n  va s tgehech t ,  wuivend de water-  
beweging v o l ~ e n .  Deze hees tervor inige  v e r t a k t e  wieren z i j n  
van een h e e r l i j k  s r o e n ,  zo f i j n  van bouw, 6at h e t  een 
1.mer s i e r a a d  i s  voor h e t  zeewater-aquarium, bovenal i n  
c o n t r a s t  met de rode a c t i n i a ' s  of de b leekroze  z e e s t e r r e n .  
Zet  voornaanste  v e r s c X l  z ~ e t  voorheen e c h t e r  i s ,  d a t  
v roeger  d e r - e l i j k e  Sroeii- en  rooddie ren  s t e e d s  v o l  zeef-  
v u i l  z a t en  e n  b i j  r e i n i g i n g  u i t  e l k a a r  v i s l e n .  Thans 
b l i j v e n  ze zo z i n d e l i j k  a l s  zien maar wensen kan en door  
de on t s t ane  be~ fee - l i j khe i JL  komt hun schoonheid p r a c h t i g  
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Tot zover de b e e r  d t h o s  over  h e t  scnoep-apparaat  van de 
h e e r  van Leeland. Dat appa raa t  heb i k  n o o i t  i n  ae rk ing  
;;ezien, doch i k  kan u  mededelen d a t  h e t  r ads l agappa raa t  
m i j  volkomen voldeed.  I k  kan u dus h e t  schoepapparaat  
noch a a n p r i j z e n  noch a f r aden ,  maar i k  geloof  s t e l l i g  d a t  
h e t  een v e r b e t e r i n g  z a l  z i j n .  D e  wieken van h e t  molen t je  
derden door m i j  genonteerd.09 een lange k l o s ,  welke ver-  
s chu i fbaa r  .:as l a n s s  de houten as e n  met een schroef  kon 
worden vast:-;ezet; de wiek jes  waren wel paarsgewi j s  tegen- 
over  e l k a a r  g e l l a a t s t ,  doch over de l e n g t e  van de k l o s  
verdee ld  met ondel inge a f s t a n d  zover de l e n g t e  t o e l i e t .  
3aarme2e werd een b r ede re  s t rook  vrater aan ae  oppervlak- 
t e  b e r e i k t ,  

FILTRATIE VAN HET SSE.iATER. 

ast, door h e t  zeel!irater doorlopend t e  f i l t r e r e n ,  h e t  zeewa- 
teraquarium b e t e r  i n  s t and  wordt gehouden, i s ' n i e t  j u i s t .  
U i t  de p a k t i j k  i s  gebleken,  n a t  d i t  ab so luu t  n i e t  nodig 
i s .  Gok i n  h e t  i n  de i n l e i d i n g  van d i t  boekje genoemde 
s r o e f s c h r i f t  kan men lezen :  " In  eeG a p a r t e  f i l t e r i n s t a l -  
l a t i e  uerd de i nv loed  van f i l t r a t i e  o:? door v i s s e n  ver-  
ontreiriií;d wcter iiaSeGaan. 'Let b leek ,  d a t  f i l t r a t i e  de 
n i t r i f i c a t i e  bevorderde,  d a t  deze e c n t e r  zonder f i l t r a t i e  
ook g l a a t s  vond, I n d i e n  e r  e c h t e r  n i e t  g e f i l t r e e r d  werd, 
werd h e t  water op den duur t r o e b e l ,  zodat  h i e r u i t  t e  
concluderen v a l t  d a t ,  i n d i e n  men geen g roo t  bez inkreser -  
v o i r  heei ' t ,  men a l l e e n  a l  t e r  ve r ix i jder ing  van onopgeloste 
o rgan ische  s t o f  een f i l t e r  moet he-bben.". .... 
Het aquarium t e  Amsterdam i s  v e l e  j a r e n  lan;  i n  h e t  b e z i t  
geweest van een g r o t e  school  har ingen ,  v i s s e n  d i e  u i t e r s t  
m o e i l i j k  i n  een aquuriur .  i n  l e . e n  kunnen tlroiden gehouden; 
nochtans  werd d i t  water  n i e t  g e f i l t r e e r d .  De f i l t e r i n -  
r i c h t i n g  was door j a r e n l a n g  geb ru ik  i n  zo 'n  s l e c h t e  
s t a a t ,  d a t  h e t  c a t e r  meer l á n g s  dan dóór k e t  f i l t e r m a -  
t e r i a a l  i n  de bakken l i e ~ ,  waarui& h e t  c~eder  i n  de aquar ia  
werd osge-omgt. Bet i s  dus n i e t  nodig,  h e t  f i l t e r  t e  Se- 
b ru iken  dan a l l e e n  ?Janneer e r  t r oebe l i ngen  z i j n ,  en daar- 
voor kan men nu wel de dure  a c t i e v e  kool  gebruiken,  Erar 
beslist noodzake l i jk  i s  h e t  n i e t .  2en  v o l s t a a t  met O e  



i i l t e r  van  ~ e r l o n ~ t o l - g r o f g r i n d - Ï i  j ng r ind -zand ,  h e t  
voedezen v ~ n  de  d i e r e n  onts ta , - l  er d i k w i j l s  t r o e b e l i n , e n ,  d i e  
v o o r a l  i n  de  ~omermaan5~en o v e r  de  f i l t e r  ?noeten Jrorden 
ve rwi jde rd .  5 e t  z a l  u  e c n t e r  u i t  de  a r a r i t i j k  b l i j k e n ,  
d a t  s l e c h t s  e n k e l e  r .dlen de  f i l t e r .  i n  J r e r ~ i n _  moet i iorden 
,este;d en  dan 8~eL:oef t  d a t  din;  n i e t  a l t i j d  a a a  h e t  aqu&- 
rium t o  b l i j v e n  3anLeLi.  E e t  r a i c l a ; a p 2 a r a a t  o n t s i e r t  d l  

e a i ~ ~ z i n s  h e t  e s t e t i s c h  a a n z i c h t  en  d i t  b e h o e f t  i n  geen  
~ e v a l  door  Ue aznkan  f i l t e r  t e   orden v e r e r g e r d .  r annee r  
u  he; zee.:r.tei- : ens t  t e  ve:ve, s e n ,  z o e t  u  h e t  oude zee -  
drate? be rareli  i n  Îlesseii-,adrrde,rer2v2ten o f  g e E i e i l l e e r d e  
metalen be:ioude, s .  a n n e e ï  h e t  zee .# , t e r  e a i g e  uaanden  
zeef;  c e s t c a n  i n  h e t  donke: e n  n i e t  z f ~ , e s l o t e L 1 9  i s  h e t  
Teer b r u i k b a a r .  ; ie t  zee . ,a te - r  b e d e r f t  n o o i t .  . le t  i i i j k t  -- - 
d l e e n  af van  h e t  v e r s e  zee :sa te r ,  d o o r d a t  h e t  n e e r  n i -  
r a t e l i  b e v a t .  Je l evead  e  ~ r g a n i s . , ~ e n  F i l i  j k e a  e c h t e r  van  . . 
Lize í i i t r a t c i i  h i n d e r  t e  l-ieuben, 3e  n i t r a t e n  iioriieìi 
e?onnin door  %e t 111 t e r  tGge- i , eL~oudeA~.  I n  h e  t & ~ u z s - i u ~ ~ ,  
me, een  b e n o o ~ l i  j k e  a l  ; e a g r o e i  tiorden n i t r a t e - i  .,iede inet 
hu-p vaa b a c t e r i ë n  ont'oondea en  a o r d t  h e t  , e h a l t e  a a n  
ni;:aten s t e r k  v e r ~ i i n x e r d .  
Ged,rende Ce ~rarrce z c m e r l ~ á a n d e ~ i  k m  l i e t  n o a i g  z l j r , ,  d s t  d.e 
f i l t t r  ne t ?  moet ,?orden , e S r u i k t ,  b o , l s  h e t  51 J onze t r o -  
~ i s c k  z o e t n a t e r a < u a r i u  t s l i n t e r s  iiod-i, i s  h e t  aquar ium 
t e  veasarrnea, i s  h e t  b i j  h e t  zee i a t e , aque r iun ,  varmeer  h e t  
a i a t e r  t e l - ]e ra ture- ,  aan,ee_ t van  22  - 24'~. ~ o d i - ,  d a t  .:e 
maat79gelen nemen . :aaraoor  ~ i t  \ : e t e r  i e t s  k o e l e r  i o r d t .  
 en &L h e t  f i l t e r  2-v. i n  i j s  zet te ;% o p d a t  e r  i n  h e t  
aquar t~rn  s t e e l - s  a f  t e k o e l d  ) ; a t e r  t e r u g l o o p t ,  . ovee l  nc- 
g e l i j 1  Ce zon u i t  h e t  e ~ u a ï i u m  houder_ door  ~ f s c a e r i c i a ,  
en ver:er  a l l e s  doei1 om de t e rn , e re tuu r  zo let,, . û c g e l i j k  
t e  hoxien. d e z e  t i j a  i s  h e t  m o e i l i j k s t  VOO; h e t  aouden 
van he; zee: :a teraquzi- iun,  d a ~ r  onze v i s s e n  e n  b loemdie ren  
d i e  h -  _ e  t e ~ . ~ ; s r a t u u r  n i e t  m m - ~ e a  v e r d r a d e n .  .i- moet nau  J -  

l e t te r -?  02 uc rden  t o e y e z i e n ,  d a t  d i e r e n  d i e  de i n e r u k  ge-  
ven do,d t e  gaan ,  zo s 2 o e d i ~  moge l i  J .  u i t  de  b sk  bforden 

-- . 
vervii j cerd .  , ! l e t  (achte i l  t o t  h e t  L i e r  u i t e e n v a l t ,  d a a r  
d i t  us j a k  i n  e e 2  z e e r  s l e c l t e  t o e s t a n d  zou  brengen .  La-  
t en  C.; d i e r e n  l o s ,  ?;oe ze  dan mazr we,. a l s  de  zoL,er voor -  
b i j  1s k u n t  u  b e t e r  n i e u + i e  l a t e n  komen, StukkeA: i:s i n  



een f J e s  i n  h e t  riater doen d r i j v e n  h e l p t . n i e t  v e e l ,  ~ a n t  
een eigenschap van h e t  zee>dater i s  ook, d a t  h e t  een enor- 
me hoeveelheid uiarmte kan opnemen. I k  heb h e t  met i j s  ge- 
probeerd en h e t  bleek dan ook d a t  toen enige k i l o ' s  i j s  
waren gesinolten, de tenpera tuur  van h e t  zeewater nog n i e t  
één graad C .  was gedaald. 

'ifArJWSER VXR S ZEZdATER? 

Toch z a l  h e t  na  eiii;,e t i j d  nodig Bunnen z i j n ,  d a t  h e t  zee- 
ifater v e r v e r s t  z a l  moeten worden. Wanneer? Dat i s  n i e t  aan 
t e  geven; h e t  hangt van zeer  vee l  f a c t o r e n  a f ,  h e t  aan ta l  
en soo r t  de r  d i e r en ,  de hoeveelheid en g ~ i j z e  van de voede- 
r i n g ,  enz. enz.. Zelf heb i k  h e t  zeewater ruim d r i e  j a a r  
i n  een aquarium gebru ik t ,  en d i t  werd e e r s t  g e d e e l t e l j f k  
v e r v e r s t ,  toen e r  voor ten toonsfe l l ingsdoele inden  toch 
v e r s  zeewater moest worden aangevoerd. 

De levende Xave van h e t  Zeewateraquarium. 

3ehalve de d i e ren ,  welke : r i j  i n  h e t  aquarium wensen t e  
beschouwen en hun gedragingen t e  bestuderen,  leven i n  het  
aquarium een massa organismen velke met h e t  ongewagende 
oog n i e t  t e  z i en  z i j n ,  doch d i e  onmisbaar z i j n  voor he t  
geheel.  D i t  z i j n  bac t e r i ën ,  d i e  meehelpen h e t  z.g. biolo- 
g i sch  evenwicht van h e t  zeeivater i n  s tand  t e  houden. Ver- 
de r  de v e e l  g r o t e r e  i n fuso r i ën  en de op d a ~ h n i a  gel i jken-  
de k l e ine  d i e r t j e s ,  velke men d i k w i j l s  i n  g r o t e  hoeveel- 
heden tegen de glaswand z i e t  z i t t e n .  Deze z i j n  een u i t s t e -  
kend voedsel  voor onze bloemdieren, i n  h e t  b i jzonder  voor 
de a n j e l i e r e n .  . ~ i l t  u over a l  deze micro-orgadsmen meer 
neten,  dan ve rwi j s  i k  u naa r  de v e l e  boeken, welke daar 
u i tgeb re id  over geschreven z i j n .  Ook h e t  a l  cenoemde werk 
? I e t  Leven d e r  Zeel1, door D r .  J .J .Tesch, v e r t e l t  u vee l  
over deze micro-vfereld van bacteriën-diatomeeën enz. enz.. 
I n  d i t  boekje kan i k  daar  n i e t  u i t g e b r e i d  op ingaan. De 
d ie ren  welke w i j  i n  onze aquar ia  kunnen houden z i j n  voor- 
namelijk sche lpdieren ,  go l i epd ie ren ,  krabben, k ree f t en  en 
enkele soor ten  Kleine v i s sen .  S t e l  d a t  u van p lan  bent om 
de d i e ren  d i e  u i n  uw aquariun ~ e n s t  onder t e  brengen, 
z e l f  t e  gaai1 vangen. Dat i s  zeer  pr i jzensiraardig,  maar i k  
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kan u meedelen, d a t  u  da t  n i e t  i n  één r e i s  kunt volbrengen; 
om de eenvoudige reden d a t ,  hoewel onze k u s t l i j n  nu n i e t  
zo  bijzonder l ang  i s ,  toch d i e ren  welke i n  Leeland vee l  
voorkomen, b i  j  de k u s t  van IJmuiden t o t  Den Helder n i e t  
worden gevonden en omgekeerd, l iaar goed, dan maken we 
verschil lende excu r s i e s  en gaan e e r s t  naa r  Leeland, en 
wel naar, een oes te rkweker i j  i n  Yerseke. 
Sen e e r s t e  t r e f f e n  we daar  aan de o e s t e r  ( ~ s t r e a  e d u l i s )  
of zoals Clinge Doornbos zeg t :  Isde z a c h t - z i l t e  zoen van 
de zeett .  Deze h e e f t  een cirkelvormige grondvorm, hoewel 
verschil lende exemplaren n i e t  v e e l  meer van de grondvorm 
over hebben en n i e t  vee l  02 een c i r k e l  g e l i j k e n .  J e  onder- 
schels i s  v l ak ,  de bovenschelp min of nee r  bo l .  De bui ten-  
zijde van de o e s t e r  i s  n i e t  f r a a i  t e  noemen en z i e t  e r  
dikwijls  grauw w i t  of b ru inach t ig  u i t .  De b innenz i jde  i s  
melkwit en parelmoerachtig.  iiien kan i n  Y3rseke ook de z e g .  
"milde o e s t e r "  aan t r e f f en .  aeze o e s t e r  irordt ook wel ge- 
vonden b i j  Te r sche l l i ng  en Texel,  ( ~ l w i n t  bedoe l t  waar- 
s ch i jn l i j k  de 2ortugese o e s t e r ) ,  den o e s t e r  kan men i n  
het aquarium zeer  l ang  i n  leven houden, evena ls  de mos- 
sel .  Deze d i e ren  s t e rven  i n  h e t  aquariun e c h t e r  een lang- 
zame hcngerdood; h e t  aquariumwater bevat n i e t  genoeg voed- 
sel om deze d i e ren  voldoende t e  voorzien,  %e worden s t eeds  
magerder, t o t d a t  z i j  s te rven .  
B i j  he t  beschouv~en van de o e s t e r s  daar  t e  yerseke t r e f t  
h e t  ons, da t  op velen dezer  o e s t e r s  z ich  andere schelp-  
dieren hebben v a s t ~ e z e t ,  vaak meerdere weer op e l k a a r .  
De vorm naar  boven gebogen :vormen 
bezien we ze van onder dan i s  een 
i e t s  naar  binnen gebogen scho t j e .  

- 

z i j  en igsz ins  e l l i p s ;  
gedee l te  bedekt met een 
De oester-kwekers ncemen 

Crepidula f  o r n i c a t a  

7 d ie ren  



De l a t i j n s e  naam i s  Crepidula f o r n i c a t a ,  de neder landse 
naam i s  "Xu i l t j e " .  I n  een werkje van xie j. xan Benthem- 
J u t t i n g ,  verschenai i n  1933 i n  de s e r i e  :: "Fauna van Neder- 
l a n d u ,  s t a a t :  "De d i e ren  z i j n  weinig beweeglijk;  jonge 
exemplaren kruipen nog a c t i e f  rond, maar naarmate z i j  
ouder worden, gaan z i j  meer en meer een s e d e n t a i r  bestaan 
l e iden .  den eigenaardige gewoonte i s  om z i ch  sp i r aa l sge -  
wijze  i n  ke t t i ngen  a c h t e r  e l k a a r  t e  leggen, waarb i j  e l k  
volgend d i e r  z i ch  met de voe t  v a s t z u i g t  op de rug  van de 
voorganger. De kopren van a l l e  medewerkenden z i j n  dezelf-  
de kant  u i t  g e r i c h t .  ïle d i e r en  z i j n  protandrisch-hermaphro- 
d i e t .  Z i j  beginnen hun ges l ach t s l even  i n  h e t  manneli jk 
stadium en z i j n  gedurende d i e  t i j d  beweeglijk en gaan dan 
langzamerhand i n  h e t  v roui ie l i jke  stadium over en worden 
meer en meer v a s t z i t t e n d .  Zo i s  i n  bovengenoemde k e t t i n g  
h e t  oudste d i e r  aan de b a s i s  van de r eeks  een vrouwelijke,  
en h e t  jongste  d i e r  aan de t o s  een manneli jk exemplaar. 
Daartussen komen a l l e  mogeli jke overgangen en combinaties 
voor. Het voor tp lan t ingsse izoen  duur t  i n  Engeland van be- 
g i n  maart t o t  november. Z ie ren  worden b i j  ongeveer 240 
s tuks  i n  kapse l s  t e g e l i j k  a f g e z e t ,  en deze kapse l s  z i t t e n  
a l s  druiveLi i n  een t r o s  aan een gemeenschappelijke a s ,  die 
op h e t  s u b s t r a a t  i s  vas tgekleefd .  Onder de schelp van de 
moeder, d i e  n i e t  van haa r  L ~ l a a t s  l~omt,  worden de e i e r en  
beschermd. De l a rven ,  d i e  h i e r u i t  geboren worden, leven 
ongeveer l 4  dagen aan de oppervlakte ,  metamorphoseren en 
gaan daarna t o t  h e t  leven op de bodm over.  Crepidula-for- 
n i c a t a  voedt z i ch  a l s  vo lg t :  door middel van t r i l h a a r  op de 
k ieuwplaa t jes  wordt h e t  voedse l ,  d a t  u i t  microscopische 
bodem- en plankton-organismen ( m l ,  ~ i a t c m e ë n )  b e s t a a t ,  
naa r  de kieuw toegewerveld. Ee t  verzamelt  z i ch  aan de ba- 
s i s  der  k ieuwplaa t jes  t o t  een k l e i n  wors t j e ,  d a t  langzaam 
aangroe i t  en opschu i f t  naa r  de mond. B i j  de mond gekomen, 
wordt de r adu la ,  waarvan de beweeglijke tanden z i ch  kun- 
nen u i t s p r e i d e n ,  naa r  bu i t en  gebracht ,  en deze g r i j p t  t e l -  
kens k l e i n e  hap je s  van de voedselmassa a f ,  d i e  dan i n  de 
s l o k d a m  met behulp de r  kaken ve rde r  verwerkt worden, De 
kieuw d i e n t  dus n i e t  a l l e e n  voor ademhaling, maar ook voor 
voeding. Crepidula f o r n i c a t a  behoort  t h u i s  aan de Oost- 
kus t  van Noord-smerika, Omstreeks i880 werd z i j  met Hmeri- 
kaanse o e s t e r s  gelmporteerd i n  Zngeland en l angs  de Zuid 
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en Oos tkus t  van  d i t  nieuwe v a d e r l a n d  h e e f t  z i j  z i c h  s n e l  
v e r s p r e i d  i n  enorme a a n t a l l e n .  , o  z e l f s ,  d a t  de  o e s t e r -  
kweker i jen  e r  door  b e n a d e e l d  werden,  omdat d e  g r o t e  hoe-  
vee lhe id  C r e p i d u l a ,  d i e  z i c h  09 e n  o v e r  e l k a a r  s t a p e l d e n ,  
t e  we in ig  r u i m t e  o v e r l a t e n  v o o r  de  o e s t e r s  en  bovend ien  
concurenten z i j n  i n  de  v o e d s e l v o o r z i e n i n g .  He t  wegvangen 
van de O r e p i d u l a t  s op de  o e s t e r g r o n d e n  g e e i t  de  v i s s e r s  
e x t r a  merk (genoemd uorden  z e l f s  hoevee lheden  van  20 t o n  
per d a g ) ,  d a t  s l e c h t s  onvoldoende v e r g o e d  wordt  door  de 
waarde van de t o t  i ~ l e s t  f i j n g e s t a m s t e  C r e s i d d l a ' s  e n  boor-  
dat de l e d i g e  s c h e l p e n  a l s  c o l l e c t e u r s  op de  o e s t e r b a n k e n  
kunnen g e b r u i k t  worden, He t  n a d e e l  door  deze  i n d r i n g e r  
ve roo rzaak t ,  kan  nog  g r o t e r  worden, a l s  de  o e s t e r s  e r  t o e  
mochten ove rgaan  hun oude banken t e  v e r l a t e n  e n  z i c h  t e  
v e r p l a a t s e n ,  waaros  d i e n t e n g e v o l g e  de  v i s s e r s  ook a n d e r e  
gronden moeten gaan  opzoeken.  A 1  i s  de o v e r l a s t ,  d i e  de 
Cres idula  t e w e e g b r e n g t ,  s l e c h t s  i n d i r e k t ,  z i j  i s  n i e t t e m i n  
groot genoeg,  om door  de  e n g e l s e  o e s t e r v i s s e r s  beschouwd 
t e  worden a l s  e e n  e r n s t i g e  $ l a a g o h  I n  ons  l a n d  i s  men de  
l a a t s t e  t i j d  op z i j n  hoede  v o o r  deze  nieuwe o e s t e r v i j a n d .  
Vijanden van  h e t  i l u i l t j e  z i j n :  Z e e s t e r ,  p u r p e r s l a k  e n  
schar.  Lange t i j d  heb  i k  d i t  d i e r  i n  h e t  a q u a r i u m  kunnen 
gadeslaan e n  de  r i i  j z e  van  v o e d s e l  opname a l s  h i e r b o v e n  
vermeld kunnen z i e n ,  d o o r d a t  i k  h e t  g e l u k  had  d a t  e e n  d e r  
dieren z i c h  a a n  de  v o o r r u i t  had  v a s t g e z e t .  l i e t  e e n  v e r -  
g roo tg l a s  i s  a l l e s  nauwkeur ig  n a  t e  gaan .  Vee l  k l u i z e n a a r s -  
k ree f t en  o f  F e r e m i e t k r e e f t e n  werden eveneens  a a n g e t r o f i e n ,  
daar e c h t e r  d i t  d i e r  l a n g s  onze g e h e l e  i \ roordzeekust  word-c 
gevonden, kom i k  d a a r  l a t e r  op t e rug .  B e t  d i e r ,  d a t  e c h t e r  
i n  , e e l and  w e l  en  t e n   oorden van Ioek v a n  H o l l a n d  n i e t  
wordt a a n g e t r o f f e n ,  i s  h e t  , r o t €  b l o e m d i e r  de  d a h l i a .  
( ? ! H . c , ) ,  Deze z e e d a h l i a  i s  wel  de  d i k s t e  van  de  b loemdie-  
ren welke l a n g s  onze  k u s t  worden a a n g e t r o f f e n ;  de t e n t a -  
ke ls  z i j n  d i k  e n  k o r t ,  de  k l e u r  i s  g r i j s k l i t  t o t  r ô z e  e n  m e t  
vele rode  v l e k k e n .  d e  v o e t  i s  g r o o t  en  e e n  m i d d e l l i j n  van  
8 t o t  l 0  cm i s  geen  ze ldzaamheid .  De h o o g t e  van  de s tam 
(he t  l i chaam)  i s  , v a n n e e r  h e  t d i e r  v o l  u i t s t a a t ,  eveneens  
t o t  8 cm hoog. De s tam i s  a a n  de  bu i t enz i jde  m a t t i g  e n  
met s t u k j e s  s c h e l p  b e z e t .  H i j  i s  i n  s t a a t  om v i s j e s  v a n  
behoor l i j ke  l e n g t e ,  k rabben  e n  g a r n a l e n  t e  g r i j p e n  e n  t e  



ve r s l i nden ;  voorwerpen welke met voedsel  i n  aanraking z i j n  
geweest g r i j p e n  z i j  aan en i k  heb meegemaakt, d a t  een 
dah l i a  de thermometer, d i e  i n  h e t  aquarium d r e e f ,  b i j n a  
geheel had ingezogen. Het i s  jammer, d a t  deze g ro t e  Dahl ia ' s  
n i e t  zolang i n  h e t  aquariuniin leven b l i j v e n  a l s  de andere 
soor ten  ho l t ed i e ren .  Xigenaardig i s ,  d a t  wanneer we ze een 
t i j d l a n g  i n  h e t  aquarium hebben gehad, ze h e t  lichaam vol 
zuigen, z i ch  l o s l a t e n  en a l s  een gummibal i n  h e t  aquarium 
gaan d r i j v e n ;  pogingen om ze weder t e  doen vasthechten 
faa lden  b i j  mij  s t eeds ,  Het l i j k t ,  da t  ze een andere g laa t s  
zoeken en a e l l i c h t  gaa t  h e t  i n  de v r i j e  na tuur  zo, da t  ze 
z i ch  door de golven naa r  e l d e r s  doen verhuizen. 
Het z i j n  f l i n k e  e t e r s ,  en een t i j d l a n g  kan men e r  van ge- 
n i e t e n ,  wanneer ze geheel  u i t s t a a n ,  h e t  lichaam vol  water 
gepompt en de k o r t e  dikke t e n t a k e l s  u i t g e s p r e i d ,  gereed 
om voedsel t e  g r i j p e n .  Hebben ze ech te r  da t  dr i j f ' s tadium 
b e r e i k t ,  dan raad  i k  u  aan de d i e ren  u i t  h e t  aquar iun t e  
verwijderen,  vóór ze t o t  ontbinding over gaan. De oorzaak 
d a t  z i j  i n  h e t  aquarium n i e t  l a n g  uithouden, i s  mijns  in- 
z i ens  gelegen i n  de omstandigheid, da t  h e t  v ~ a t e r  van 
1 , 0 2 4  t e  zout i s .  Het v fa te r  van de Zeeuwse stromen i s  
brakker.  I n  de voormalige Zuiderzee met een zoutgehal te  
van 30°/oo t o t  10O/oo kwamen deze d i e ren  ook v e e l  voor. 
I n  de Zeeuvise wateren t r e f t  men ook een d i e r  aan vee l  ge- 

l i j k e n d  op de garnaa l :  "de steurkrabll .  I n  de leerboeken 
over dierkunde kunnen we lezen  d a t  d i t  d i e r  behoort t o t  
de groep der  pan t se rk ree f t en ,  Thoracostraca.  Z i j  hebben 
5 paar  poten waarmee z i j  z ich  voortbewegen. Aan de gro te  
s t a a r t v i n  en de lange ach te rpoten  kan men z i en ,  d a t  h e t  
vlugge zwemmers z i j n .  Op de zandbodem z i j n  z i j  door de 
g r i j s w i t t e  k l e u r  b i j n a  onz ich tbaar .  Z i j  worden ook a l s  
garnalen gegeten.  Meer i s  e r  omtrent d i t  voor onze aqua- 
r i a  zo n u t t i g e  en i n t e r r e s s a n t e  d i e r  n i e t  meegedeeld. 
Daarom v o l g t  h i e r n a  hetgeen i k  b i j  d i t  d i e r  i n  mijn aqua- 
r i a  heb gadegeslagen. danneer deze d i e r e n  i n  h e t  voor- 
j a a r  worden gevangen, hebben ze v e e l  e i e r e n  b i j  z ich ;  deze 
dragen ze ,  evena ls  de garnalen d i t  doen, tussen  de buik- 
poten i n  g ro t e  menigte. I k  heb z o q n  s teurkrab  bez ig  gezien, 
toen d i e  e i t j e s  uitkwamen. Ze s l o e g  met de zwempoten, die 
anders  b i j  h e t  zwemmen a l l e e n  ach te rwaa r t s  werken, naar  



voren, B i j  i e d e r e  s l a g  v e r l i e t e n  één of twee u i t  de e i -  
t j e s  gekomen s teurkrabben  ' t  moederdier  en zwommen weg 
i n  h e t  aquarium, waar ze  e c h t e r  a l l e  jammer genoeg d i r e k t  
een p roo i  werden van de anemonen. I k  heb deze  dus  n i e t  
kunnen g roo t  brengen en e r  ook geen moei te  voor  gedaan, 
hoewel i k  m i j  wel v o o r s t e l ,  d a t  d i t  n i e t  onmogeli jk z a l  
z i jn .  y e t  z i j n  i n  h e t  aquarium z e e r  n u t t i g e  d i e r e n ,  want 
he t  z i j n  buitengewoon goede s ,~eu rde r s .  ianneer men de d i e -  
ren i n  hetaquarium voede r t ,  waarbi j d i k w i j l s  s t u k j e s  
mosselvlees t u s s e n  de r o t s s t e n e n  v a l l e n ,  behoe f t  men n i e t  
bevreesd t e  z i j n ,  d a t  ze  daay z u l l e n  b l i j v e n  l i g g e n  t o t  
ze t o t  r o t t i n g  overgaan. De s teurkrabben  zwemmen en 
kruipen o v e r a l  onder- en tussendoor  en weten h e t  k l e i n s t e  
s tukje  op t e  s2oren en t e  ve ro rbe r en ,  Het i s  buitengewoon 
belangwekkend, hoe s n e l  ze i n  een g roo t  aquarium een 
enkele r a i l l ime t e r s  g roo t  s t u k j e  mossel  weten t e  vinden.  
.;ij hun t och t en  door h e t  aquarium konen ze met hun lange  
voe l sp r i e t en  t e l k e n s  i n  aanrak ing  met de t e n t a k e l s  van 
de po l i epd i e r en ,  v a t  ze v e r s c h r i k t  doe t  terugvi . jken,  I k  
geloof, d a t  de g e z i c h t s s c h e r p t e  van de s t e u r k r a b  s l e c h t  
1s. flen s t u k j e  mossel ,  d a t  z i c h  r e e d s  t u s s e n  de t e n t a -  
ke l s  van een A c t i n i a  bev ind t ,  t n . c h t e n  ze z e l f s  t e  roven,  
want bang z i j n  ze i n  ' t  gehee l  n i e t ,  Eet z i j n  e c h t e  r o -  
vers en soms g e l u k t  h e t  hun n e l .  Enkele malen zag i k  h e t  
verschalen van de s t eu rk r ab .  Op een r o t s  z a t  een s t e u r -  
krab en i k  vond d a t  ze nog a l  vreemd deed. Ze z a t  met 
s t e rk  omhoog gekromd l ichaam, t e r n i j l  de zwemgoten z i c h  
snel bewogen, zonder d a t  h e t  l i c h a ~ n  z i ch  v e r p l a a t s t e .  
P l o t s e l i n g - z a g  i k ,  d a t  de s chaa l  a c h t e r  de kop s p l e e t  en 
naar boven en n a a r  voren opk lap te ,  evenzo a l s  w i j  ons 
f l a n e l l e t  j e  over  h e t  hoofd ha l en  en. dan ons hoof d n a a r  
achteren t e rug t r ekken .  Zo deed ook deze s t e u r k r a b ,  t oen  
het s tuk  s c h a a l  n a a r  voren k l a p t e .  Het t r o k  de kop n a a r  
achteren en u i t  de s chaa l .  De poten en ook de be ide  scha- 
ren waren t e g e l i j k  u i t  de oude hu id  get rokken.  'Ze t r o k  
daarna h e t  a c h t e r l i j f  en de s t a a r t  u i t  de a f  t e  leggen 
schaal en deed enke le  passen  n a a r  voren.  Andere s t e u r -  
krabben hadden d i t  geva l  op k l e i n e  a f s t a n d  gadegeslagen 
en kwamen nu n a a r  voren en maakten z i c h  mees te r  van de 
lege s chaa l .  Deze werd van a l l e  kan ten  b e s n u f f e l d  en 
u i t  e l k a a r  gep luk t .  Door d a t  g e s c h a r r e l ,  k3tamen ze nu 
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en dan i n  aanraking met de zo j u i s t  verschaalde krab, d i e  
dan s n e l  o p z i j  ging,  want de nieuwe schaal  i s  dan nog 
n i e t  verhard en h e t  d i e s  i s  overgevoelig. 
Eveneens i s  h e t  zee r  merkwaardig t e  z ien ,  hoe h e t  opge- 
nomen s tuk je  voedsel z ich  i n  h e t  doorz icht ige  d i e r  ver- 
p l a a t s t .  Een s t u k j e  mossel, opgenomen en versneden i n  de 
mond, z i e t  men boven door d? kop verdwijnen op de p l a a t s  
waar volgens onze s t r u c t u u r  de hersenen behoren t e  z i t t e n .  
Men moet n i e t  t e  v e e l  van deze d ieren  i n  een aquarium doen 
waarin zich vee l  a n j e l i e r e n  bevinden; t e lkens  a l s  de 
s teurkrab  met poot jes  of s p r i e t e n  zo'n mooi u i t s t aande  
a n j e l i e r  aanraakt ,  t r e k t  deze z ich  ve r sch r ik t  i n .  
I n  de t i j d ,  da t  de Zuiderzee nog n i e t  geheel was afge- 
s l o t e n ,  kwamen e r  i n  de grachten van Arneterdam ook zeer  
v e e l  steurkrabben voor, welke werden gevangen OU a l s  aas  
t e  dienen b i j  de b a a r s v i s s e r i j .  In  t i j d e n  van voedselnood 
voor onze andere zeemateraquariumdieren kan men e r  even- 
a l s  met garnalen mee voeren: é é r s t  doden en dan afpe l len .  
.ie v e r l a t e n  nu de Zeeuwse stromen en gaan eens z ien  wat 
e r  b i j  Boek van Holland t e  vinden i s .  Ook h i e r  t r e f f e n  we 
i n  de $ lassen  op h e t  s t r and ,  d i e  na de vloed b i j  eb z i j n  

' achtergebleven, vee l  steurkrabben aan, en ook k le ine  v i s -  
jes .  Op h e t  s t rand  langs  ne t  water vinden we vee l  schel- 
pen van a l l e r l e i  s o o r t ,  voorai  wanneer e r  een landwind 
(oos t )  waait  spoe l t  e r  v e e l  naar  h e t  s t rand .  

Veel koker t j e s  van kalkkoker- 

(7 wormen, doch ook wel t r e f t  men 
ze aan, naar  h e t  d i e r  nog l e -  

v Z ?  vend i s .  2eze kunneli we i n  kt 

' aquarium een t i j d  lang  i n  l e -  

- IN/," -+k 
ven houden, doch ze s te rven  

b;M\, -. daar  hooi'dzakelijk aan voed- 
selnood, daar deze d ie ren  moe- 
t en  leven van d e t r i t u s  en m i -  

STRAND-, 1- cro-organismen, d i e  i n  he t  
B O D E M  aquarium n i e t  i n  voldoende ' hoeveelheid voor de rge l i jke  

Aanlandige bodemstroom d ie ren  aanaezig s c h i j n  t e  zijn. 
door Volledigneidshalve geef i k  u 

a f landige  wind. h i e r  meer, va t  omtrent deze 
d ie ren  i n  " U i t  de dierenwereld 

144 



I 

van h e t  water door D r .  s . J .C .Sn i jde r s  wordt geschreven: 
"De gekronkelde of gewrongen Serpula  ( ~ e r p u l a  contor tu-  
p l i c a t a )  d i e  met nog enige andere soo r t en  van d i t  ge s l ach t ,  
ook aan onze kusten voorkomt, behoort  t o t  de kalkkoker- 
wormen, Z i j  bouwen u i t  ka lk  de buizen,  d i e  men a l s  ge- 
kronkelde k o k e r t j e s ,  i n  gro ten  g e t a l e n  op mossels en an- 
dere schelpen of op s tenen  en a l l e r l e i  voorwerpen v i n d t ,  
d i e  *enige t i j d  i n  zee aan h e t  s t r aand  hebben gelegen. Be 
~ c l i e l ~ ~ k o k e r v o ~   e ere bel la nebulosa)  i s  i n  een v l i e z i g  
koker t je  bes lo t en ,  d a t  ven bu i t en  met zandkorre l s ,  s t u k j e s  
van schelpen en a l l e r l e i  ander n a t e i - i .  a l  bedekt i s ,  welke 
met een s l i j m a c h t i g e ,  l a t e r  verhardende massa aan e lnaa r  
ge r l ak t  z i j n .  d i e  k o k e r t j e s  z i j n  h i e r  be-aald onmisbaar, 
want h e t  lichaam van deze worm i s  buitengewoon ueek. Haar 
boven i s  een soo r t  kop, d i e  beze t  i s  met lanke bundels van 
t a l r i j k e ,  u i t e r s t  rekbare  t r i l l e n d e  voeldraden, d i e  i n  
een acuwigdurende kronkelende bewegind verkeren en z ich  
kunnen samentrekken. Z i j  z i j n  p r a c h t i g  rood vankleur .  De 
dieren z i j n  ook over igens hoogst s i e r l i j k  en f r w i  ge- 
kleurd en ,Let de voeldraden, d i e  h e t  lichaam d i k w i j l s  i n  
lengte  o v e r t r e f f e n ,  weten z i j  b i jzonder  handig a l l e r l e i  
k le ine  vooraerL)tes ,  d i e  van hun gading z i j n  t e  g r i j g e n ,  
ten e inde d i e  voor de bouw van hun k o k e r t j e s  t e  gebruiken 
of h e t  voedse l ,  u i t  k l e i n e  organische d e e l t j e s  bestaande,  
naar de mond t e  brengen. ,Ik var, d i e  wonderbare rode dra- 
den l i j k t  wel een z e l f s t a n d i g e  draddvormige worm, zo me- 
n igvuld ig  z i j n  hun bewegingen, en a l s  m a .  e r  een a i ~ l ~ i j d ,  
dan k r u i p t  h i j  nog l ang  rond-  I n  h e t  aquarium z i j n  deze 
d i e r t j e s  een o n u i t p u t t e l i j k e  bron van i n t e r r e s s a n t e  waar- 
neminien. Nog een an6ere kokervorm, de goudkam o f  goud- 
har ige kokerworm ( ~ e c t i n a r i a - . a u r i c o m $ ,  d i e  t o t  eeii h e e l  
andere f a m i l i e  behoort ,  t o t  de kamkieuwwormen, komt aan 
onze kus t en  voor. U i tvoe r ige r  z i j n  deze d i e ren  beschre- 
ven i n  h e t  r eeds  genoemde werk van D r .  ~ , J . C . S n i j d e r s .  
de moeten n i e t  verzuimen, om enige zeeslakken,  z o a l s  
a l i k ru iken  mede t e  nemen voor ons aquarium. B i j  h e t  zoe- 
ken n a a r  deze s lakken z a l  men a l l i c h t  h e t  geluk hebben, 
om i n  een s lakkenhuis  een k lu i zenaa r sk ree f t  aan t e  t r e f -  
fen. Deze k l e i n e  k lu i zenaa r sk ree f t en  z i j n  be te2  geschik t  
voor onze aqua r i a  dan de g r o t e  d i e  we zoveel i n  de Zeeuwse 
wateren aan t ro f f en .  D i t  i s  een zeer  g e l i e f d  d i e r  voor h e t  
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zeewater-  

c=- aquarium; z e e r  v e e l  ' i s  e r  
L.- q 

..% . over  deze door moeder na- 
t u u r  inisdeelde k r e e f t  ge- 

!JUT E h schreven,  i i i sdee ld ,  om- 
, ~ Q € Q ~ ~ ~  d a t  deze s o o r t  k r e e f t , n i e t  

z o a l s  z i j n  soor tgeno ten ,  
.<, de andere  k r e e f t e n S e e n  

ha rd  p a n t s e r  b e z i t  om h e t  
weke a c h t e r l i j f  t e  bescher-  

.... men. .iainneer r.í:n i n  de 
dierkunde s c h r i j f t  over 

. . . .  symbiose ( d a t  i s  namenle- 
v i n g  van twee d i e r e n  of 

. V '  . . . . .  van t a e e  i21anten of van 
een d i e r  met een z6 

GoudKam~etje i n  de bodem d a t  voor be ide  ind iv iduen  
(V .  Yonge en i ~ a t s o n )  d a t  samen l even  nod ig  o f  

n u t t i g  i s )  dan wordt e r  s t e e d s  melding gemaa.kt van de 
k l u i z e n a a r s k r e e f t  met 09 z i j n  s l akkenhuis  aanwezige 20- 
l i e p d i e r e n .  De k r e e f t  z o r g t  voor meer beweegl i jkhe id ,  en 
dus u i t g e b r e i d e r  j a c h t t e r r e i n  voor  de po l i epd i e r en ,  t e r -  
w i j l  de p o l i e p d i e r e n  de K r e e f t  zoaden beschwmen tegen  
v i j anden .  ??u i s  h e t  vanze l f sprekend  d a t  de k r e e f t ,  wanneer 
deze van h u i s  v e r u i s s e l t ,  een s lakkenhuis  benut waarop 
z i c h  po l i epd i e r en  bevinden,  omdat d e r g e l i j k e  schelpen veel  
voorkomen i n  zee ,  en d i t  dus n i e t s  S i j z o n d e r s  i s .  Doch nu 
worden e r  de w o n d e r l i j k s t e  ve rha l en  v a r t e l d ,  en zou men 
v o l  bewoncering geraken over  zo 'n  slimme k r e e f t ;  h e t  u i t -  
g e b r e i d s t e  v e r h a a l  t r o f  i k  aan i n  h e t  boek " l J i t . d e  d ieren-  
wereld van h e t  v a t e r "  door D r .  :L. J .C.Sili j d e r s .  Lees t  u  
maar: "Eeil l i e f l i j k  e n , g e z e l l i ; ,  t o n e e l t d e  van eendrach t ,  
v rede  en v r iendschap  d a t  inei1 i n  h e t  squarium kan bijwonen, 
l e v e r e n  ons de Gestekelde  Bydrac t i n i a  ( ~ y d r a c t i n i a  ech i -  
n a t a ) ,  de Eramiet-of K lu i zenaa r sk r ec f t  ( ~ a g u r u s  bernhar-  
d i n u s )  en de x :ante lact in ia  ( ~ d a m s i a  p a l l i a t a ) 9  

waa rb i j  z ee r  v e . ~ s c h i l l e i i d e  d i e r s c o r t e i i  i n  de schoonste  
harmonie samenvierken, 3en  l e g e  s che lp  van een g r o t e  zee- 
s l a k ,  een s o o r t  van wulk of k inkhoorn,  i s  t o t  wonig u i t -  
gekozen door een levende :.:reef t ,  wiens schareri en poten 

j b u i t e n  de voordeur z i e n  u i t s t e k e n ,  t e r i i i j l  h e t  zachte 
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en zeer  kwetsbare a c h t e r l i j f  i n  de l ege  schelp  opgeborgen 
is. Het i s  de heremiet- of k l t ize i iaarskyeef t ,  ook wel 
sn i jde r  genoemd, d i e  werkel i jk  a ls  een k lu izenaar  eenzaam 
i n  z i j n  h u i s j e  l e e f t  en zonder d i e  bedekkind van z i j n  
weke achterde len  volkomen hulpeloos en aan de heidenen- 
z i jn  ve le  vijanden- overgeleverd zou z i jn .  :.iet d a t  harde 
geleende pan t se r  e c h t e r  i s  h i j  genoeg mans, om h e t  z ich  
aan n i e t s  t e  l a t e n  ontbreken en t e r w i j l  h i j  z ich  met h e t  
ganse hu i s  en toebehoren op z i j n  r u g  langzaam voortbe- 
weegt, i s  h i j ,  zonder gevaar voor z i j n  t e r e  ach te r -  
l i j f ,  i n  de g~'legar2:ri.d zoveel t e  roven, als h i j  s l e c h t s  
kan. Groei t  net  d i e r  en wordt hem h e t  h u i s  t e  k l e i n ,  dan 
t rek t  h i j  e r  u i t ,  en v e r h u i s t  naa r  een g r o t e r  slakken- - 
huis,  ~ a a ~ b i - j  hi.? n o o i t  v ~ z u i m i  om b i j  de verbuiz inq  
zi,jn levende have mee t e  n ~ q   sic.^,). k7ant h e t  merk- --- 
waardigste komt nog. Onze k lu izenaar  i s  n i e t  zo eenzelvig,  
alu het  s c h i j n t ;  h i j  l e e f t  g e s c l l i g g  w e l  n i e t  met z i j n s  
gel i jken,  maar ve rkee r t  toch voortdurend i n  aangenaax - 
en vooral hulpvaardig - gezr,7schap. Op h e t  dak v a  de wo- 
n ing  z i j n  g z s l a a t s t :  een he le  koloïlie vnn k l e i n e  blocm- 
pol iepjes ,  d= gestekclde hgdrec t in i a ,  d i e r t j e s  v a  onge- 
veer l c m  hoog, met d i ch te  krnnscr  van vangarmen om de 
mond en bruinrood van k leu r ,  d i e  z ich  ui-t een kors tvorz ig  
uitgebreide wortelmassa verheffen.  Dan ook nog op h e t  
slakkenhuis de g r o t e r e  bloempoliep - de man te l ac t in i a  
( ~ d a m s i a  p a l l i a t a )  - een gedrongen kegelvormig lichazm 
a c t  brede s c h i j f ,  2. c? 25 c--. lany; e-L 2 c a  b:b3~ 19 (e:.;; . 
i n  T C F Y . ' . ~  cc : i  drukfout ,  want hoe groot  moet d i e  wulk- 
schelp dan wel n i e t  zijn? K.) en een groot  a a n t a l  vang- 
armen om de mond ver toont .  De k l e u r  i s  w i t  of  blauwachtig 
w i t  van boven en naa r  beneden i n  g e e l  e n . t e n  s l o t t e  i n  
bruin overgaand. En h e t  i s  hoogst merkwaardig, d a t  deze 
poliep b i j n a  n o o i t  anders  voorkomt, dan j u i s t  op d i e  
slakkenhuizen, welke t o t  woonplaats van de eramie tkreef t  
dienen. Een andere a c t i n i a ,  d i e  i n s g e l i j k s  op de door 
eremietkreeften bewoonde s l a k k e n h u i a n  l e e f t ,  i s  de Adamsia 
(~dams ia  z o t e l e t t i ) .  Deze i s  hoog van vorm (9  cm hoog, 
t o t  4 cm breed) met een groot  aantal w i t t e  vangmmen, t o t  
ongeveer 700 i n  g e t a l .  De k 1 e u r . v ~  h e t  dier i s  witgeel  
met bruine overlangse s t repen ,  



En nu vo lg t  h e t  mooiste gedee l t e  van h e t  ve rhaa l ,  waarin 
D r .  S n i j d e r s  z i j n  f a n t a s i e  wel h e e l  e r g  v r i j  l a a t  werken, 
j a ,  de d i e ren  vers tand  t o e s c h r i j f t ,  en wel i n  hoge mate 
i n  d ien  z in ,  d a t  D r .  S n i j d e r s  sp reek t  i n  de t r a n t :  
a l s  i k  een Klu izenaarskreef t  was, zou i k  h e t  zo en zo 
gedaan hebbenv. Leest  u maar: "da t  voeren nu d i e  pol iepen 
os h e t  dak van de woning u i t ?  een zee r  n u t t i g  en l i e f d e -  
r i j k  werk, maar waarvoor z i j  ook r u i m s ~ h o o t s ~ b e l o o n d  wor- 

. den. De k r e e f t  p l a a t s t d i e  d i e r en  z e 1 f op h e t  
slakkenhuis en z i j n  gehechtheid aan d i t  v o l k j e  van boven- 
bewoners i s  z e l f s  zo g roo t ,  d a t  h i j  b i j  een noodzakel i jke  
verhuiz ing ,  de bovenbedoelde levende have gerege ld  mee- 
neemt; h i j  maakt de pol iepen met z i j n  scharen voorz i ch t ig  
l o s  en p l a k t  ze weer boven op de nieuwe woning. dn de po- 
l i e p e n  l a t e n  z ich  d i e  kunstbewerking geduldig welgevallen 
en z i j  gesch ied t  b l i j k b a a r  met onder l ing  goedvinden, 
 uurco contract denk i k ,  K . ) .  De zaak i s  deze. De eremiet-  
k r e e f t  wenst van de ne te lorganen  d e r  bloempoliepen, a l s  
verdedigingsmiddel tegen a l l e  mogeli jke v i janden ,  p a r t i j  
t e  t rekken;  met den zoeten l a s t  op z i j n  rug  i s  h i j  inder-  
daad tegen e lke  aanval  gevri jwaard,  waar de po l i ep  doet 
d a t  n i e t  g r a t i s ,  z i j  t r e k t  i n s g e l i j k s  voordeel u i t  haar  

p o s i t i e  en w i j  z ien  h i e r ,  hoe ook i n  de na tuur  een prak- 
t i s c h e  handelsgeest  tussen  ve r sch i l l ende  organismen be- 
s t a a t :  h e t  oveT en weer hulp en bescherming aanbieden, 
een e e r l i j k e  r u i l h a n d e l  volgens de ?iet  van vraag  en aan- 
bod, d i e  met e e ~ l  wetenschappeli jke term: s y m b i o s e ,  
d a t  i s  samenleving, genoemd wordt. T e r ; i i j l  ae  po l i ep ,  
door haa r  v e n i j n i g e  ne t e l s l agen ,  de a l  ti ind r inge r ige  
v i janden  van de k r e e f t  op een a f s t a n d  houdt,  moet deze 
l a a t s t e  haa r  de wederdienst  ben i jzen ,  haar  a l s  r i j p a a r d  
t e  dienen. Z i j  z i t  v e i l i g  en s t e v i g  os  h e t  dak van h e t  
h u i s  en a l s  de bewoner t e r  j ach t  g a a t ,  r i j d t  z i j  g r a t i s  
mee en t r e k t  p a r t i j  van de hap je s  d i e  a f v a l l e n  van de 
bu i s  van de k r e e f t ;  zo i s  dus de eene d i e n s t  de andere 
waard. Daarom zoeken de pol iepen ook d i k w i j l s  z e l f  deze 
slakkenhuizen op, doch v e s t i g e n  z ich  s t e e d s  op bewoonde, 
noo i t  op l ed ige .  ( . j a t  een slimmerikken, K . ) .  
Door d i t  handelsverdrag z i j n  de re izende  so l i epen  meer 
verzekerd van h e t  nodige voedsel ,  dan wanneer z i j ,  zoa ls  



haar f a m i l i e l e d e n ,  onbeweegli jk aan r o t s e n  va s tgehech t  
waren en dus voor h a a r  middagmaal ( ?  K )  meer "op z i e n  ko- 
ment1 moesten spe len .  Nen h e e f t  d i t  merkwaardige v e r s c h i j n -  
s e l  - waarvan i n  de n a t u u r  nog v e l e  andere  voorbeelden 
bekend z i j n -  ook wel l l com~~~ensa l i smel l  genoemd. Inderdaad 
houdt de e r e n i e t k r e e f t  i n  zekeren z i n  commensalen, d i e  
h i j  kodt en inwonin&, z i j  h e t  dan ook maar op z i j n  dak, 
ve r s cha f t ,  t e r w i j l  de kostgan,ers hem de ve r s chu ld igde  
huur b e t a l e n ,  i n  de vorm van h e t  oL3 een a f s t a n d  houden 
van v i j anden  door middel  van h a a r  ne t e lo rganen , "  
Tot zover h e t  v e r h a a l  van D r .  S n i j d e r s .  J a r e n  en  j a r e n  
lang heb i k  deze d i e r e n  i n  h e t  aquariuiii gadegeslagen.  
Het op de s c h e l p  p l a a t s e n  van poliepen door de k r e e f t ,  
gebeurt  i n  h e t  aquarium n i e t ,  en i n  v o l l e  zee i s  h e t  e m  
onmogelijkheid. Een i e d e r  d i e  v e l  eens  p o l i e p d i e r e n  h e e f t  
losgepeuterd  n e t  de n a g e l s ,  moet oppassen,  d a t  zo gauw 
he t  d i e r  l o s  i s . d e  onophoudenli jke bewegfcg van h e t  zee- 
water u  h e t  d i e r  n i e t  afneemt en wegvoert.  J a t  moet nu 
zo'n s t a k k e r  van een k r e e f t  beginnen,  d i e  om h e t  werk t e  
kunnen volbrengen u i t  z i j n  s che lp  zou moeten k ru ipen ,  wat 
h i j  a l l e e n  doe t  b i j  ve rh l l i z ing  en dan nog z o r g t  h i j  zo 
spoedig moge l i jk  weer r n  de s che lp  t e  z i j n ,  want h e t  i s  
veel  t e  g e v a a r l i j k  voor hem onbescher~nd t e  z i j n .  D i t  kan 
men b i j  h e r h a l m g  z e e r  d i !o i i j l s  i n  h e t  aquai.iuin z ien .  l .aar 
h i j  moet ook de t i j d  hebben om l o s  t e  peu t e r en  en over  
t e  en goed vas tnouden,  ande r s  spoe len  ze  weg, 
U b e g r i j p t  d a t  h e t  k l i n k k l a r e  nonsens en f a n t a s i e  i s .  
Erger nog: de po l iepen  d i e  o s  zoek gaan n a a r  een door een 

eremietkreef t  bewoond s lakkenhuis .  dn z i j  zouden z i ch  nimmer 
ves t igen  op onbewoonde s lakkenhuisen ,  he tgeen  o n j u i s t  i s  
daar z e e r  vaak met po l i epen  b e z e t t e  l egen  s lakkenhuisen  
worden gevonden, Xaar,  zou men kuanen zeggen, de bewoners 
waren zo j u i s t  over leden ,  en de pol ie_ ,en hadcien nog geen 
t i j d  gehad om een bewoond h u i s  op t e  gat.n zoeken. 
( ~ e t  g r app ige  i s  nu, d a t  de l a a t s t e  j a r e n  proeven i n  
Engeland hebben aangetoond,  d a t  D r .  S n i j d e r s  helemaal  
z i j n  f a n t a s i e  n i e t  h e e f t  l a t e n  werken. I k  kom d a a r  nog 
op t e rug .  H.C.) .  
Aan de k u s t  van Hoek van Eol land  komen s l e c h t s  we in ig  
a n j e l i e r e n  voor ,  en dan nog z e e r  ~ l e i n e ,  e c h t e r  z ee r  v e e l  
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de k c t i n i a  equina van een bruinrode k l e u r ,  Op de s t r ek -  
dam aan welks e inde  de bru lboe i  s t a a t ,  bev ind t  z ich  een 
wegdek van houten b a l k j e s ,  welke zover van elkander  z i j n  
g e s l a a t s t ,  da t  ipen e r  de hand tussen  kan doorsteken. B i j  
vloed s t a a t  deze weg onder v a t e r ,  b i j  eb kan men e r  over 
lopen. hi~anileer we nu de hand tusseAi deze b a l k j e s ,  met de 
v inge r s  daaronder aan d i e  b a l w s  voel%, bemerken w e  da t  
deze geheel  bezet  z i j n  net zacht  aanvoelende L>oliepdieren; 
a l l e  bruine e c t i n i a '  s ,  en men kan z i ch  van de d u i ~ ~ m d e n  
d ie ren  zoveel voorzien a l s  men wenst; wees e c h t e r  voor- 
z i c h t i g  en verwond u Fliet  aan de scherpe h u i s j e s  van de 
zeesokken, d i e  t a n  de b a l k j e s  z i t t e n ,  b i j  h e t  t e rug t rek-  
ken der  h a ~ d e n .  3eze  cti in ia^ s z i j i i  zeer  s t e r k  en kunnen 
j a r e n l a g  i n  h e t  aquarium i n  leven b l i j v e n ,  ze hebben 
grovexe t e n t a k e l s  dan d.e a n j e l i e r e n  en lcuLmen k l e i n e  stuk- 
j e s  mcsselvlees  e t e n ,  groeien goed en vermenigvuldigen z i c h  
i n  h e t  aquarium. Ze zoeken,in h e t  aquarium g e p l a a t s t ,  
a l t i j d  weer de oppervlakte .  Een gevolg p a t u u r l i j k  van 
hun leven i n  de zee,  xaa r  ze z e l f s  b i j  eb geheel  droog 
konen t e  l i ggen ;  ech te r  s t e e d s  zo d a t  de zon ze n i e t  kan 
bes t r a l en .  Vandaar d a t  ze a l l e e n  aan de o n d e ~ z i j d e  van 
de  b a l k j e s  en n i e t  e r  op of aan de z i j kan ten .  I n  tegen- 
s t e l l i n g  t o t  de mossel lielke oo l~  b i j  eb geheel droog os 
de go l fb renc i s  voorkomt, doch de zonbes t r a l i ng  verduren 
kan. De A c t i n i a  equina van de ididdellandse Zee, de sur- 
gerrode zeeroos,  i s  evenals  onze k l e i n e  bruine Act in ia  
equina zee r  gemakkelijk t e  houden, doch h e e f t  z ich  nog 
nimmer i n  een aqua r i a2  vermenigvuldigd. Xen kan d i t  d i e r ,  
evenal s . > i e  u i  t de Fiiddellandse Lee afkomstige poliep- 
d i e r en ,  i n  h e t z e l f d e  zeevvater houden a l s  de Noordzeedieren; 
h e t  zout-percentage-verschi l  d e e r t  hen n i e t .  
De a n j e l i e r e n ,  hierboven r eeds  zo vaak genoemd, t r e f f e n  
we aan b i j  Nieuwediep ni en n el der). I n  zeer  g r o t e  aan- 
t a l l e n  en i n  de meest verscheidene k leuren ,  Van h e t  hel- 
d e r s t e  w i t  t o t  l i c h t r o s e  en b ru in  en g r i j s .  Vooral de 
w i t t e  ìaetridium d i a n t h u s  i s  wel h e t  schoonste d i e r  van 
a l l e  po l iepdieren ,  van d i e  van onze kusten zowel a l s  van 
de bu i ten landse .  Ook de rose  en o ran jek leu r ige  z i j n  zee r  
mooi, ve rde r  geheel  bruine en bru ine  met g r i j z e  tentakel-  
kransen.  d igenaard ig  i s  w e l  d a t  b i j  h e t  zoeken naa r  deze 
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d i e r e n ,  h e t  m a k k e l i j k  i s  t e  n e t e n ,  d a t  men de  mees t e  kan 
v inden  a a n  de h o u t e n  v l o t t e n  e n  s t e i i e r s ,  en  w a t  de  v l o t -  
t e n  b e t r e f t  a a n  de l i c h t z i j d e  d.woz.  n i e t  a a n  d e  z i j d e  
d i e  n a a r  de  wal i s  gekee rd .  Deze d i e r e n  zoeken h e t  l i c h t ,  
.ie kunnen d a a r  exemplaren  a a n t r e f f e n ,  d i e  een  v o e t d o o r -  
snede hebben van  ongeveer  5 t o t  6 cm en  wanneer  z i j  g e n e e l  
u i t s t a a n ,  een  h o o g t e  van  15 t o t  18 cm. De a n j e l i e r e n  
hebben z e e r  f i j n e  t e n t a k e l s ,  de w i t t e  g e l i j k t  v e e l  op een  
soede idons  J e  van  he  t f i j n s t e  zb~anendons ,  E e t  g e v o l g  d a a r -  
van i r  d a t  z i j  geen  g r c f  v o e d s e l  z o a l s  k l e i n e  s t u k j e s  
m o s s e l v l e e s  kunnen opnemen, H ~ S  men e e n  s t u k j e  mosse l -  
v l e e s  op d i e  t e n t z k e l s  l a a t  v a l l e n ,  k r impen z i j  a l s  h e t  
ware i n e e n .  S l e c h t s  z e l d e n  a l s  een  s t u k j e  j u i s t  i n  h e t  
midden, b i j  de mondhol te  t e r e c h t  komt, wordt  d i t  n e l  e e n s  
n a a r  b innen  gewerk t .  , ie zouden dus  kunnen s p r e k e n  van  
s l e c h t e  e t e r s ,  31t h e e f t  t e n  g e v o l o e ,  d a t  de  a n j e l i e r e n  i n  
h e t  aquarium i e d e r  z a a r  k l e i n e r  worden. Zen midde l  om ze  
toch  e n i g  v o t d s e l  t e  v e r s c h a f f e n  i s ,  r e n  s t u k  m o s s e l v l e e s  
door een  n e t e l d o e k j e  i n  h e t  ayuariuix u i t  t e  k n i j ~ e n ;  e r  
komt d a t  een  s o o r t  melkwolk i n  h e t  aqua r ium,  waar  a l l e  
u i e r e n  d i r e k t  op r e a g e r e n ,  door  z i c h  met d i t  v o e d s e i u a t e r  
v e l  t e  pompeil. Z e t  aquariurn i s  dan min o f  meer t r o e b e l  
geworden, e n  i n  Ge warme zomermaanden, zou d i t  n o o d l o t t i g  
kunnen z i j p  v c o r  h e t  g e h e e l .  Het  i s  dan n o d i g  om deze  
t o L s t a n d  n i e t  t e  l t n g  t e  l a t e n  d u r e n ;  h e t  f i l t e r  moet 
even wor6en a a n g e z e t ,  t o t  de w i t t e  waas ~ f e s r  i s  verdwenen. 
I n  de  Z a t u u r  i s  e r  s t e e d s  e e n  a f  en  aanbrengen  van  o rga -  
n i s c h e  s t o f  ( d e t r i t u s )  e n  van  v e e l  m i c r o s c o p i s c h  k l e i n  
g e d i e r t e  waar z e  z l c h  mede kunnen voeden ,  3 e z e  komen i n  
h e t  aquar ium i n  t e  k l e i a  yuanturn v o o r  om de  a n j e l i e r e n  i n  
hun v o l l e  wasdom t e  houden. De a n j e l i e r e n  ve rmen igvu ld igen  
z i c h  door  d e  e i e r e n  e n  l a r v e n ,  doch ook door  d e l i n g ,  D i t  
l a a t s t e  kan  men i n  h e t  aquar ium goed z i e n .  hien z i e t  de 
a n j e l i e r e n  z i c h  l a n g s  de r u i t e n  v e r s c h u i v e n ,  De v o e t  wordt  
a l  meer e n  meer g e r e k t ,  t o t  z i c h  e r  s t u k j e s  van  l o s -  
scheuren .  U i t  d eze  s t u ~ j e s  k u n t  u nieuwe k l e i n e  a K j e l i e r -  
t j e s  z i e n  o n t s t a a n .  
Langs de haven  t e  ITieuv~ediep,  a a c  d e  v o e t  van  de  s c h o e i i n g ,  
i s  een  be tonnen  r a n d ,  Tussen  s c h o e i i n g  e n  be tonnen  r a n d  i s  
een l a a g  z e e k l e i .  B i j  eb  z i e t  men a l s  men de o p p e r v l a k t e  
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van die zeeklei bekijkt, evenals in de tuin waar wormen 
aan de oppervlakte zijn geweest, van die kleine hoopjes, 
alsof wormen zich weer in de klei teruggetrokken hebben. 
Als men bij die plaatsen in de zeeklei met de vingers 
graaft zult u dikwijls het geluk hebben daar een bloem- 
dier aan te treffen, en wel de Sagartia. Vaak zitten ze 
op de bazaltstenen vast en het is een hele toer om ze 
dan los te peuteren, doch ook wel aan kleine stukken 
steen of schelpen. Deze dieren hebben de gewoonte om zich 
geheel in de grond terug te trekken en komen om zich 
voedsel te verschaffen alleen met de tentakelkrans daar 
boven uit. Die tentakels hebben zeer verschillende kleuren 
en doen wanneer we ze in het aquarium bekijken, denken 
aan onze madelieven. ,iillen we het dier beletten om zich 
geheel in de aarde terug te trekken, dan plaatsen we het 
op een steen of schelp, uelke we op de bodemgrond leggen. 
Deze sargartia's zijn flinke eters, en groeien in het 
aquarium f link. 
In het voorwoord werd reeds gemeld, dat het niet de bedoe- 
ling van dit boekje is om alle dieren die men in het zee- 
wateraquarium kan houdei1 te bespreken, en dit kan mig- 
schien eens in een tweede deeltje geschieden. Zo is het 
wel aardik om een enkele zeester, een zeeëgel en ook en- 
kele kleine visjes daarin te doen, doch voor één ding wil 
ik u waarschuvien, pas op voor de mossels. den aquarium 
zonder mossels is onvolledig, doch houdt ze in de gaten. 
Niet dat ze gevaarlijk zijn, neen, als ze leven zijn ze 
alleen maar interessant, maar als ze dood gaan en mek be- 
merkt het te laat, dan kan zo'n mossel4 die een dag of 
langer dood was, uit het aquarium w i l  vissen, lukt dit 
niet, want ze loopt leeg en de geur die dan wordt ver- 
spreid, (zviavelwaterstofgas-stinkbommen) is niet alleen 
verschrikkelijk maar ook giftig voor de gehele inhoud, en 
een radicaal ingrijpen door de hele boel te verversen is 
het enige middel om iets te redden. 
In de hoop met dit boekje iets te hebben bij~edragen om de 
liefhebberij voor het zeewateraquarium te bevorderen, wens 
ik alle lezers en lezeressen veel succes, 

Amsterdam, januari 7948. 
G.G.Kwint. 



B O E  g'.B E ' S ' P  R'B K I N G  E N I 
FISH AS FOOD 
Redactie: Georg Borgstrom 

16 x 24 cm, vol.1: 725 page vol. 2 ~ 7 7 7  page 
Acadeaic Press ,  N.P. 1961-1962, VoL.1 $ 24,-- V 0 1 0 1 1  $ 25,-- 

Als zeeraquariumhouders hebben w i j  maar a l  t e  s n e l  de 
neiging om onze v issen  t e  z ien  a l s  inBeressante ,  vaak 
decoratieve beesten voor een huiskameraquarium, 
E r  z i j n  n a t u u r l i j k  nog ve le  endere aspecten aan d i e  v issen  
en de be langr i jks t e  daarvan i s  .wel de v i s  a l s  voedsel 
voor mens en d i e r ,  
Een aan ta l  van de g r o o t s t e  exper t s  t e r  wereld op h e t  gebied 
van v i s  en v i s s e r i j  schreven tezamen deze twee boeken en 
houden z ich  thans bezig met h e t  s ch r i jven  van h e t  derde 
deel, 
I n  het  e e r s t e  dee l  wordt behandeld: Product ie ,  Biochemie, 
en Microbiologie, 
De hoeveelheid gegevens d i e  we b i j  h e t ' l e a e n  van d i t  dee l  
t e  meten komen over vangen en kweekmethodes van a l l e r l e i  
soorten v i s , e n  de samenstel l ing van h e t  v lces  i s  over- 
stelpend,. Het c i  j g e r ~ a t e r i a a l  d a t  we aan t ro f fen  i s  zeer  
volledig. 
De verschi l lende s c h r i j v e r s  geven ach te r  hun b i jd rage  s t eeds  
een lange l i te ra tuuropgave .  
In deel  twee, waarin voeding, hygiëne en gebruik worden 
behandeld z i j n  voor ons ook zeker de moeite waard, Niet 
alleen omdat me dan eens kunnen zien d a t  w i j  Nederlanders 
maar kleine v i s -e t e r s  z i j n  en zeker n i e t  voldoende gebruik 
maken van de rijkdom van de zee, maar voorzl  omdat i n  d i t  
deel enkele hoofdstukken s t a a n  d i e  v m  d i r e c t  belang voor 
ons z i  jn, 
Carl H. Oppenheimer verzorg t  een hoof ds t~zk  over z iek ten  
van zeevissen. De n e d e r h n d s e  expe r t  C.v.Duyn Jr. bespreekt  
ziektes van zoetmatervissen, 
Verder i s  e r  een hoofdstuk over h e t  t r a n s p o r t  van levende 
vis; een onderwerp d a t  ook ons bezig houdt. 
Voor de zeebioloog, de zee-gastronoom en de zee-econoom i s  
deze-ser ie  zeker de moeite waard. 

- - -. -. . - - 
1 Vl. 



RAUBERBANDE I M  AQUARIUM 
Wolfgang Becktle 

16 x 24 - 178 pag,, 33 k l .  f o t o ' s  19 ern.w. + vele  ill. 
Franckh9sche Verlagshandlung S t u t t g a r t ,  1964, DM 19,80 

De s c h r i j v e r  begint '  met 2 maarschuwingen n l .  " Pas irp, d i t  
i s  gdén aquariumleerboek" en "Heeft U a l  bepaald waar s t r a k s  
de 200 l i t e r  bak moet komen t e  f t a a n "  D i t  t y p e e r t  h e t  boek, 
g&& droge dorre  wlee r l l s to f  maar f r i s ,  humoris t isch be- 
schreven belevenissen met h e t  aquarium en hun b ~ w o n e r s ~  
De s c h r i j v e r  poogt a l l e e n  z i j n  enthousiasme over t e  brengen 
en U de vreugde van h e t  aquariumhouden t e  leren.begri jpen,  
Dat h e t  i n  d i t  geval  over zoetmateì?vis, voornamelijk 
de ch l i c iden  gaa t ,  doet  n i e t s  terzake,  Alhaanel we door 
de ve le  magnefieke k leurénfo to ' s  van dese v issen  er toe  
v e r l e i d  worden h e t  ook eens ze l f  t e  proberen, 

RVD 

&IEDITERRANEE V 1  VANTE 
Jacques Theodor 

, 11 x 15 cm, 112 pag. 
P e t i t s  Atlas  Payot (46-47) Lausanne 1964 

Tijdens een v e r b l i j f  i n  Banuyls enkele  jaren geEden kregen 
w i j  een u i tnodig ing  om op een avond i n  he t  Laboratoire 
Arago een d i a l e z i n g  b i j  t e  wonen van een van de mede- 
werkers van deze netenschappel i  jke i n s t e l l i n g o  
Van de vele  s e r i e s  onderwaterdia 's  d i e  we i n  de loop 
der  ja ren  zagen was d i t  ontegenzeggel i jk  verreweg de beste ,  
De man d i e  deze d i a ' s  maakte en toonde was de Belg Jacques 
Theodor d i e  ons toen ve r t e lde  d a t  een greep u i t  deze 
sublieme znart/mit en k leurenfo to ' s  i n  een boek zou worden 
opgenome n. 
Kortgeleden i s  d i t  boek( je )  dan verschenen en hoewel de 
p r i j s  ca. f 6,--.kunnen we eenieder  zonder en ig  voorbehoud 
h e t  aanschaffen van d i t  mees te r l i j ke  werk j e  aanbevelen. 
De f o t o 9 s  z i j n  s t u k  voor s t u k  van u i t z o n d e r l i j k e  k w a l i t e i t  
en de t e k s t  t e r  zake kundig. 

V l .  

MYSTERIE ,VAN HET LEVEN 
D r .  ROM, Kruseman 

16 x 25 cm., 463 pag,, 92 f o t o s s  en 97 tek .  
A e J e G o  S t renghol t  N.V. Amsterdam, l962 ;P 19,90 
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De o n d e r t i t e l  van d i t  boek i s  De ontwikkeling d e r  b io logie  
.door de eeuwen heenw. D i t  zeg t a l  vee l  over de inhoud, en 
zou ook be te r  de t i t e l  geweest kunnen z i j n ,  Te beginnen 
b i j  de Grieken b e s c h r i j f t  de au teur  a l l e  bekende en minder 
bekendd entdekkingen en ontwikkelingen i n  de b io logie .  
Ook over 4e verschi l lende  gezichtspunten i n  de evo lu t i e  
thebrie van oear Lamarck, Darwin wordt geschreven, . 
B i j  de bac te r io log ie  duiken de namen op van Pasteur  en 
Koch, I n  h e t  boek worden we s t eeds  geconfronteerd met a l l e  
problemen van de levende natuur  e n  wel zodanig gesche t s t  
dat steeds een verband wordt gelegd met de andere natuur- 
wetenschappen, 
'Een standaardwerk. ' RoveD. 

DE VISSEM 
F c D c Ommanne y 
21 x 27 cm,, 192 pag., 
Het Parool/Life, T " Amsterdam, 1964 

Ook d i t  boek i n  de bekende Parool/Life s e r i e  i s  weer 
samenges7elde me t de beproef de L i f  e-sunces-f ormule,: vee l  
goede f oio s en  kor t e  bondige informatieve t e k s t ,  
Wij zee-mensen komen vo l l ed ig  aan onze trekken want er  
wordt een groot  a a n t a l  zeevissen i n  besproken, 
De biologische aspecten,  voor tp lant ing ,  evo lu t i e ,  voeding, 
migratie en v i s s e r i j  worden besproken en met u i t s tekende  
foto's t o e g e l i c h t  . Zo nodig worden, waar f o t o ' s  n i e t  
mogelijk waren de t e k s t  met d u i d e l i j k e  tekeningen 'aangevuld, 
Eet hoofdstuk over haaien en roggen i s  buitengewoon i n t e r e s s a n t  
en de f o t o t  s d i e  e r  b i  j z i j n  opgenomen fasc inerend maar 
soms z e l f s  g r i e z e l i g .  
h dezelf de s e r i e  kwam kortgeleden u i t :  
D3 ZOOGDIEREN 
Richard Carrington 

Natuurlijk z u l t  U hin d i t  boek n i e t  vee l  aan t re f fen  over de 
zee omdat e r  nu eenmaal n i e t  zoveel zee-zoogdieren z i j n .  
Niettemin wi l l en  wij gaarne Uw aandacht op d i t  f r a a i e  
Boek vestigen, 
Ook hier  vinden we weer een goede balans tussen  leerzame 
tekst en u i t s tekende  f o t o 9  s. 
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DE ZEE RONDOM ONS 
Rachel Carson 

20 x 28 cm, 165 pag., ve le  tek.,  f o t o q s  en krt i n  kl.  & zw.w, 
Zuid-Ned. Ui tgever i j ,  Deurne Antwerpen, -1963, f 22,5O 

Zo h i e r  en daar z i j n  e r  nog enkele afgelegen' plekkeki waar 
nog s teeds  he t  oude geheimzinne waas over he t  zee-oppervlak 
hangt. Maar deze plekken worden s teeds  schaarser .  De moderne 
instrumenten onts lu ieren  s teeds  meer van deze gehelmen, 
In  d i t  boek van de bekende (onlangs overleden) auteur , 

Carson worden a l  d ie  f a ce t t en  van de ons omringende zeeen 
beschreven. Het ontstaan,  h e t  leven aan de  oppervlakte en 
i n  dd diepten, de get i jden,  de zeestromingen en ook de 
moderne scha tg raver i j  i n  de zee; de ontginning van de r i j k -  
dommen worden beschreven i n  d i  t boek, goed ge i3  l u s  treerd, 
a l l e en  door de spec i a l e  druktechniek z i j n  de kleurenfotoaa 
mat s l e ch t  geworden. 

RVD 

BASIC SCUBA 
Fred M. Boberts 

16 x 23 cm., 488 pag., 144 afb. 74 tab. 97 sh. 
D.Van Nostrand Co. Ltd .  London, 1963 
Over de OW spor t  verschenen reeds vele boeken. Vaak waren 
da t  boeken waarin een bepaald f a c e t  zoals jach%, fo tograf ie  
of i e t s  de rge l i jks  werd behandeld. 
D i t  boek kunnen i n  deze ca tegor ie  indelen. Verreweg het  
.grootste  gedeelte  van Basic Scuba ( ~ c u b a =  SeM'Contained 
Underwater Breething ApparaQus) wordt b e s c e d  a& een - 
u i t e r s t  beschr i jv ing van de cons t ruc t i e  
en werking van de meeste Amerikaanse longenautomaten, 
D e  s ch r i j ve r  beperkt z i j n  boek n i e t  u i t s l u i t end  t o t  de 
apparaten maar gee f t  ook r i c h t l i j n e n  voor he t  duiken zelf 
en voor he t  gebraik en Qnderhoud van a l l e r l e i  andere 
u i t rus t ings tukken d i e  b i j  het v r i j e  duiken t e  pas komen 
Voor de l e ze r  met een technische knobbel is d i t  boek %deaal, 
Degenen d i e  d i e  technische knobbel n i e t  hebben kunnen echter 
bok hee l  mat u i t  d i t  boek opsteken, 


