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AFSCHEIL

Hoe lang de heer Bes in cns bestuur zit? Ik weet het niet,
maar het is al vele jaren. Hij begon zijn 'loopbaan' in de
georganiseerde llefhebber13 als 1eder anders als "“"gewooca
lld” -

Maar al spoedlg kriebelde het in z13n blnnenste en begon hij
liefhebWbers in zijn woonplaats te zceken, propaganda te
maken voor zijn Lobby.

In de kortst mogelijke tijd had hij contact, maakte hij
anderen enthousia _ en verzamedde hij zijn geestverwanten
om zich heen. '

7ijn huis stond wagenwijd open; zijn werklust scheen cn-
teperkt. Hij had ecn telangrijk aandeel in de oprichting
van en de goede gang var zakcn in de werkgroep Rotterdam.
Mecermalen vonden de vergaderingen in zijn huls plaato. Met
eindelcos geduld vervaardigde hij ecn tijdaschrift veor de
werkeroep en al web al leek het zcer rooskleurig.

Gelukkig voor hbm, helass voor oniy groeiden zijn weirk-

ZQWMHeien bclan rijk voorspoediger doo onze ver alging en
de Rotterdamse werlkgrocp.

Lanwzaamj»helaas zekcr, £rociczs bij hcw de ncodrack zich
winder in tc¢ laten met het V:I€udbkn;“fﬁ“k en wal we

eigenlijk reeds lang hadden zien aaxnliornen, dcch stecds
hadden weggescheoven, gebeurde tenslotie toch.

De hecr Bos heeft zich genoodnaakt gozien te bedanken

als bestuurslid van onze verenigings

Node leggen wij ons bij zijn, overigers bosrijirelijl,
besluit neer.

Vriend Bcs, heel hartelijk dank voor alles wat je voor onze
liefhebbari]j en onze vereniging deced., Overtuigd ben ik

er van dat Jje ncg lang 1id van de vereniging Biclzgia
Maritimwa zal blijven.

M, Bot
Veorzitter.

TTT



ZOMERPRCGRAMMA HAAGSE WERKGROEP

Op de volgende excursies van de Haagse werkgroep zijn
uiteraard ook. de andere leden van -BM van harte welkom.

VRIJEAG 5 JULI Korren op het Schevenlngse strand. Tref-
punt laatste golfbreker noordzijde Boulevard.

Warme kleding aan Want ook in de zomer kan het op een
zomerse avond aan zee koud zijn. Aamn wvang 21 15 uur (laag
water 22.17)

ZONDAG 14 JULIL DmlnwandelJug Excursic]eider de heer van
Dijk. Trerpunt Boederi] Mcyendel om lo.oo uur.

ZONDAG 28 JULI Excursie nu1~ Gorishoek op Tholen,
Gecombincerd met BARACUDA. Loagwater 14.35 uur.

Vertrek uit Den Haag. Te¢l efspreken nr. o70-11.11.72
Voor deze ecxcursie docn wi] ccn berocr op autobezitters
zoveel mogolijk leden wmce to nenen. Zo nodg zal ecn
busje worden gelhuurd.

VRIJDAG 2 AUGUISTUS Korrcn op het Scheveningse strand,.
panvang 19.15 uwur (laag watoer ca. 20.20) Voor deze avond
zeldt het zelfde als voor do avend van 5 Juli.

ZONDAG 11 AUCURRUS Excursic inar het Zuilderhavenhoofd ven

ok

Scheveningen. Asnvang 14.00 uur (Lass water ca. 15.00)
Misschien konnen we op dezc dag Ilennius(cen) vangen!

Daarom: Schernetjes meebhrengenl

ZOND/AG 25 MJGUSTUS Excursie noar Yerscke, Zuid Beveland.
Laagwater tor rracice 12.30. Voor vervoer en vertrek gelds
het ;o;Pds 2 3 veor 23 Julti.

Hebt i razdoa-a om rubbe srzZon mce te ncmen onmdat wij bij

gunaiig tij de buitcnpuilon bezesken. Yerseke is een van de
rijkste excursieplekken., Dazrom reﬁcnlng houden met dieren-
transportrateriaal.

Voorts staan op het programma:
Een bezoek aan het Aritis aguarium te Amsterdam en een
eventuele herfstexcursie.naar Boulogne.

Tenslotte vinden er de gehele zomer door bijna elk week-end
exclrsies plaats naar Zeeland door kleine onderlinge groep-
jes van BM en van BARACUDA. BM'ers zijn daar te allen tijde
welkom. Donderdags voor elk week end kunt U contact opnemen
met den haag 63.97.21, waar U kunt horen waar we het week-end
zijn te vinden. Voor de hierboven met data aangegeven excursies

it i amam mammann e L AT R T R R
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H, Compaan: ’
WATER-BEWEGING ALS DIRECTE MILIEU-FACTOR.

1. Inleiding.

De zee-aquariumliefhebber kijkt altijd met enige Jjaloezie naar
zijn zoetwater—-vrienden. Waarom doen hun plant jes het zo goed
in de bak, dikwi jls zonder dat het enige moeite schijnt te kos-
ten, .en waarom willen sponswier, zeegras, zeesla en Ters mos
bijvoorbeeld het nauweli jks doen ? Professor GESSNER geeft hier-
op het volgende antwoord in zijn "Hydrobotanik", deel I:
ceeo'Wanneer wij vast stellen, dat in bewegend water de assimi-
latie in vele gevallen ten opzichte van die in stil staand
water verdubbelt, en de ademhaling 30 tot 50% toeneemt, be-
gri jpen we, dat de turbulentie voor de gas-uitwisseling van
de zeewieren een nég veel grotere betekenis heeft, dan dit
voor d& planten van het zoete water het geval is. Daarmee
hebben we de sleutel in de hand voor een algemeen bekend er—
varingsfeit. In tegenstelling tot zoetwater-planten, kan men
nameli jk gecplanten (met uitzondering van zekere groenwieren
als Acetabularia, Valonia, Dasycladus) niet in het acuarium
kweken"ocooo (1)
Ook blijkt uit de literatuur waarin het houden en kweken van
allerlei lagere zeedieren wordt besproken, dat een zekere stro-
ming in het aquarium cen voorwaarde voor succes 1s.
Enkele jaren geleden vond ik bij Sas van Goes een mijns linziens
goed voorbeeld in de vrije natuur. Er is daar namelijk buiten
de dijk, 400 meter ten NNW van het haventje, binnen een lager
secundair dijkje een kleine zoutwater-"vijver'. Deze komt bij
hoog water vol te staan en loopt bij laag water weer gedeelte~
1ijk leeg door een smalle geul. De diepte is nergens groter dan
4 dm. De bodem bestaat in hoofdzaak uit zand. Veel stenen lig-
gen vooral langs de rand en in de uitstroom-geul.
De vijver is ongeveer 30 bij 80 meter groot; de uitstroom-geul
is een meter of acht lang, nog geen meter breed en 10 tot 20 cm
diep. De stroomsnelheid in de geul is van de orde van een half
to% één meter per seconde, en dat is dan ook meteen het enige
milieu~-verschil met de vijver dat ik kan ontdekken. Toch zijn
flora en fauna in de geul duidelijk verschillend van die in de
vijver. In de geul vinden we slawier, lers mos, Laminaria,
Bryozooén, Botryllus,; spons,enz. In de vijver zullen we daar
vergeet's naar zoeken. Het sponswier in de vijver is vuil, be-
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groeid en soms pluizig. Ondanks de variaties in de laatste drie
jaar blijft het verschil tussen vijver en uitstroom-geul goed
zichthaar. =
Fen ander voorbeeld is de uitstroom-duiker van het kr@efvﬁh en
oesterpark van Mieras—Adrisanse in Yerseke.
Reeds in 1939 beschreef wijlen de heer ATHOS, oprichter en
"motor" van Biologia Maritima, een 'sclioepenmachine" om water-
bewoglng in een pee-aguarium te krijgen, en hij was enthousiast
over de resultaten er mee (2). '
Dit alles bracht me er toe, om eens een wat meer serieus litera-
tuur-onderzoek te doen, met speciale aandacht voor de directe
fysiologische invloed van de water-beweging. Ik zou me in dit
Verhaal willen beverken tot twee groepen van verschijnselen:
a, fysisch—chemisch stoftr&nsport aan het oppervlak der orga-
nismens , ' '
b. directe mechanische prikkeling van de organismen.
Over het punt b. bleek niet veel te zijn geschreven. ,
De secundaire cifecten van waterbeweglng zi jn ev1dcnt cen ik
zal ze verder buiten beschouwing laten. Voorbeelden. er van zijn:
aanvoer van Tlankton, beinvlceding van de mogeli jkheid tot het
zich vestigen van sporen en larven, verspreiding van-een soort,
zinvolle waarneming van geur, voorkomen van verstikking door
zweefvuil, eng. .
REDEXKE zegt in zijn "Hydrobiologie: ""De aanpassingen der
rheophielen nu komen hierop neer, dat zij daardoor gevri jwaard
zljn tegen meegevoerd worden door de stroom™ (3). Vanuit dit
standpunt geredeneerd gouden dergelijke organismen mijns in-
ziens beter "rheotolerant™ genoemd kunnen worden. Want van cen
aantal soorten is inmiddels aangetoond, dat zij zich in stil-
staand water niet of slechts zeer moellle kunnen handhaven.
De stroming van het water of de daaraan gekoppelde verschi jnse-
len zijn voor deze organismen een noodzakeli jke levensvoorwaar-
de.
Literatuur over dit onderwerp is schaars. “et meeste werk is
gedaan met zoetwater-planten en —-dieren, vooral -insecten.
Dikwi jls betreft het terloopse waarnemingen, in acuaria of %ij
procven met cen ander doel..

2. Stroming en planten:

De meest uitgebreide beschouwing hierover is die van GESSNER
(1). Van groot belang zijn ook de publicaties van ZIMMERMAN (4)
en AMBUHL (5).
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GESSNER btespreekt naast eigen werk ook dat van anderen. In alle
proeven met zoetwater-planten en zeewieren, is een toename van
de kooldioxide-assimilatie merkbaar, wannecer men de activiteit
in bewegend water vergelijkt met die in stilstaand water. Voor
zeewieren geldt.dit bovendien ook voor de ademhaling. Het rood-
wier Batrachospermum, komt in de natuur uitsluitend voor in
goet water dat sterk in beweging is, en kan ook slechts worden
gekweokt in goed turbulent water.
Het verschil in assimilatie in een bewegend milieu en in een
stilstaand milieu noemt GESSNER het "Stagnations Effekt'. Het
is groter naarmate men de planten meer licht geeft en de proef
langer duurt. Ook de temperatuur speelt hierbij een rol. In het
algemeen kan gezegd worden, dat naarmate de plant of het wier

- sterker assimileert en ademt, het stagnatie-effect zich rela-
tief sterker doet voelen. Ter illustratie geef ik hier twee ta-
bellet jes uit GESSNER.

Tabel 1: : .
Invloced van waterbeweging op assimilatie en ademhaling bi}j
enkele zeewieren (naar Printzs getallen door mij afgerond).
agsimilatie~ ademings-~remming
wier toename in in
bewegend water  stilstaand water

Chorda filum ’ 103 % 53 %
Fucus serratus 99 33
Fucus vesiculosus 66 30
Halidrys siliquosa 135

Ascophyllum nodosum 101 _
Ceramlum rubrum 542 8,5
Tabel 23

Stagnatie-effect bij Fucus serratus (naar Steemann-Nielsen)

Tgmp; Belichting in Duur van de proef in Stagnatigfeffeot

C Lux ’ minuten %
5 23000 90 79
6 23000 10 43
20 23000 10 53
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Wat betreft de ademings-remming merkt GESSNER nog op, dat dit
juist bij zeewieren optreedt, en zelden bij zoetwaterplanten.
Echter, de verklaring die hij er voor geeft kan mij bepaald
niet bevredigen. Evenzo is er alle reden om te twijfelen aan -
de Mmatuurli jkheid" van de condities waaronder PRINTZ zi jn
proeven deed. Aan het algemene principe doet dit echter niets
af'. :

ZINMERMANT deed 2zijn proeven in drie lange goten, waarin gzoet
water stroomde met snelheden vah 5, 20 en 80 cm/sec. De flora
en de fauna in de drie goten werd duidelijk verschillernd .
Cnder de 50 door hem gecontroleerde soorten van algen, bacte-
rien en kleine dieren, vond hij er maar weinig die geen voor-
keur vertoonden voor de een of andere snelheid, en een belang-
rijk aantal, dat cecen voorkeur vertoonde voor de snelle goten !
(4)e ATHOS constateerde eecn betere groel van groenwieren in
.2zijn aguarium, nadat hij er zijn "permanent wave? in had ge~
monteerd (2)., OHLE steldc ecn meer intensieve fotosynthese
vast van fytoplankton, als het water in beweging was (6)n
VERDUIN cs. merken op dat bij de gebruikeli jke fototsynthesc=.
metingen met fytoplankton in flessen in zee, het water in de
fles minder in beweging is dan dat in zee zelf, en dat daar-
door dec gemeten waarden te laag liggen (7).‘ oo
WHITFORD .en SCHUMACHER maten o.a. de fosfaat-opname van het
zoetwater-wier Ocdogonium kurzii Zeller in stilstaand en in
bewegend water. Bij ccn stroomsnelheid ven 18 cm/sec werd de
fosfaat-opname (gemeten met P32) tien maal zo hoog als in
stilstaand water ! Deze auteurs noemen (uit het werk van an-
deren) ook nog cen aantal zoetwater—planten en -dierén en
zeewieren die beweging van het water ncdig hebben, eéen waarbi]
doorluchting niet hielp. Dat het water verzadigd was aan lucht
was kennelijk niet voldoende (8).

Ben merkwaardig voorbeeld is verder de draadbacterie Sphaero-
tilus natans, die slechts voorkomt in stromend water met een
laag zuurstof-gehalte (26). o
Tenslotte wil ik nog het feit nocmen, dat Jjuist in de stijg-
buizen van bodemfilters in zee-aquaria veel meer—glgengroei
optreedt, dan aan de buitenzijde van de buis.

3. Stroming en dicren:

De stromingsbchoefte van allerlei lagere zeedieren wordt dik-
wijls besproken in de twee grote handboeken over het houden en
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kweken van deze dieren (9, 10). Zo zegt ARNDT, dat spongzen het
bijzonder goed doen in aguaria waarin doorluchting en stroming
zijn. Volgens CGRAUPNER zijn Bryozoén actiever in stromend
water.

DE WOLF mat de activiteit van zecepokken in stilstaand en bewe-
gend water. In bewegend water was hun activiteit het grootst,

en wel in het bijgonder als dit water in een onregelmatig heen
en weer gaande,;klotsende beweging was (11).

De publicaties van WHITFORD cs. en ZIMMERMAN (4, 8) noemde ik
al. ATHOS gzag ook bij Actinia equina in ziin aguarium de gunsti-
ge invloed van zijn schoepenmachine (2). Persoonlijk zou ik nog
willen wijzen op het feit,; dat we de vieze slijmring, die we in
het aguarium zo vaak om deO anemonen zilen zltten, in de natuur
nooit vinden.

- Volgens KERSWILL kunnen ocesters in riviermondingen. zelfs dood
gaan als de stroming te zwak wordt (12). Jonge forellen eten
slecht als het water niet stroomt (13)0.De turbulentic: van:het
water is ook van invloed op de groel van Daphnia galatea, maar
glleen als de lichtsterkte boven een zekere waarde komta'(14)o
Dr. HALE, zoBloog aan de universiteit van Edinburgh, heeft -
veel succes met zijn zee-aguaria, sinds hij daarin een door-
strecomgnelheid handhaaft van ongeveer 20 cm/sec. liet vele
dlerer. die hij anders nooit kon houden heeft hij nu geen moel-
1i jkheden meer. Maar hij vraagt zich tevens af welke functie
deze vaterbeweging hebben kan. Merkwaardig is zijn klacht over
Pepnmwochinug miliaris, die hij eerat nu goed houden kan, en die

nacr zign ervaring een zeer lastige soort is. Persconlijk hed

ik -nameli jk nooit moeilil jkheden met het dier gehad.

OALS werd op het iddée van de waterbeweging gebracht, doordat

hij bij toeval in Mapels ontdekte, dat hydroidpolicpen alleen

in leven bleven in snel stromend water: voercn was in eerste

instantie niet eens noaig (15, 16, 17). Dit zelfde is cchter al

lang geleden beschreven door E.T.BROWN. Deze publiceerde al in

1907 zijn bekende stromingsbuisje voor het kweken van hydroid-

poliepen (18).

Wanneer stilstaand water dodelijk of op 2ziJjn minst zeer schade-

lijk is, en waterstroming een gunstig effect heeft, is het lo-

gisch om na te gaan, of er ecen optimale stroomsnelheid bestaat
voor een zeker organisme. De stroomsnelheid kan ook te hoog
worden. ZAHNER en PHILIPSON menen een dergeli jke optlmale snel-
heid te hebben gevonden voor sommige insecten-larven in goet




Z.44 K.78

water (19, 20). PHILIPSON bespreekt de literatuur en gaat on-
der andere in op het werk van WBLCH en WU (21, 22). Het gaat
hier om Simulium-larven. Deze waren in gewone doorgecluchte
aquaria met nauweli jks bewegend water niet in leven te houden.
Aan hun zuurstofbehoefte werd pas voldsan, als het water goed
in beweging was. Ook sponnen ziJ pas hun Vdngnetges bij een
snelheid van 60 cm/scc.

Soortgeli jke ervaringen heeft ZAHNER met de larven van ver-
schillende Calopteryx—soorten. Hij noemt optimale snelheden
die variéren van 2 & 6 tot 60 & 70 cm/sec. De larven kwamen
in stilstaond water in ademnood en stierven zelfs, niettegen—-
staande het water vergadigd was met lucht ¢ Als in dit stil-
staande water de zuurstof-concentratie werd verhoogd tot 16

a 20 mg/l, dus ongeveer cen luchtverzadiging van 200%, was ook
alles in oprde. De larven konden dus op twee manieren aan vol-
doende zuurstof komen: Sf door een hoge stroomunelh01d Sf met
extra zuurstof in stilstaand water.

Dege recultaton gsluiten wonderwel aan bij de ervaringen in
Duitsland met het doorluchten met zuivere zuurstof in koraal-
vis-aquaria (23)c Daar constateerde KETELBOETER duideli jk een
veel rustiger ademhaling van zijn koraalvissen, als hij aan
de lucht waarmee hij doorluchtte, zuivere zuurstof toevoegde,
zodat de zuurstofspanning in het water ongeveer overeenkwam
met een luchtvergadiging van 250%. Hoe deze zuurstof—concern-
tratie werd gemeten zegt KRTELBOBTER helaas niet.

4. Theoretische achtergronden:

Met het constateren van dergclijke al of niet vermcende cor—
relaties zijn we er natuurlijk niet van af. Want de vraag
dringt zich op, hoe de invloed van de watcrbeweging verklaard
moet worden. In cen aantal gevallcen komen we misschien klaar
met behulp van de factoren, die ik aan het begin secundair
noemde. Verder noemde ik de "directe prikkeling”. Ik kan mij
voorstellen, dat de mechanische invloed op een organisme, bv.
zl jwaartse druk op cen anemoon, of beweging van trilharen of
sprieten, cen stimulerende werking heeft. GESSNER noemt ook
studies waarin beinvloeding van protoplasmabewegingen wordt
beschreven, veroorzaakt door de beweging van een plant.

Ben dergelijk effect 1i jkt me moeilijk te onderzoe 2ken, en ik
heb er practisch niets over kunnen vinden. Ook zou het nog mo-
gelijk kunnen zijn, dat stromingspotentialen aan het oppervlak
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van de organismen een rol spelen.

Meer kunnen we zeggen over de kwestie van het stoftransport aan
het oppervlak der organismen. GESSNER EN AMBUHL c¢oncentreren
zich op dit aspect van de zaak.

Nemen we b.v. eens suikerwier. Het kooldioxide-~ en zuurstof-
transport vindt geheel plaats door het blad-oppervliak. Het wier
zal kooldioxide (vermoedellgk bicarbonaat-ionen als het cen
zeewier betreft) onttrekken aan het dunne waterlaagje dat in
direct contact is met het thallus. De COQ—concentratle neemt

ter plaatse snel af en het zal voor het wier al heel gauw onmo-
gelijk worden om nog meer CO2 te assimileren, als deze niet
wordt aangevuld vanuit de aangrenzende waterlagen. Stel nu dat
het water om het wier volkomen stil staat. De aanvulling moet
dan uitsluitend plaats vinden door middel van diffusie. De dif-
- fusie-bewegingen van moleculen gehoorzamen aan de wet van FICK
en het komt er op neer dat de moleculen (hier dus de CO0s die in
het water is opgelost) zich gaan bewegen van plaatsen met hoge
concentratie naar die met een lage concentratie. Hoe groter het
concentratie-verschil, hoe sneller de diffusie verloopt, en

deze snelheid neemt dus af, tot het concentratie-verschil is
opgeheven. CGrote moleculen diffunderen langzamer dan kleine, en
in het algemeen hebben verschillende soorten moleculen verschil-
lende diffusie~snelheden. Het begrip snelheid is echter wel

zeer relatief, want dit soort processen verloopt bijzonder lang-
gaam. Dat zult u ommiddelli jk aanvoelen aan de hand van het vol-
gende voorbeeld.

Laten we eens een aquarium met zuurstof-vrij water open op een
tafel zetten, en laten we eens aannemen, dat we er voor kunnen
zorgen dat het water in de bak volkomen stil staat. Door diffu-
sie zouden nu zuurstof-moleculen in het water binnen dringen en-
zich daarin verspreiden. Het zou echter eecuwen duren, voordat
overal in-het aquarium voldoende zuurstof aanwezig zou zijn’
voor bi jvoorbeeld een stel vissen. Als we het in onze wateren
dus uitsluitend van stoftransport door dlffusle moesten hebben,
leefde er weinig of niets.

Het water om het wier heen kan dus niet stil staan, maar moet
bewegen. Welke invliced heeft deze beweging nu op het stoftrans-
port ? Al heel lang geleden nam REYNOLDS hierover proeven.

Stel dat we water door een buils laten stromen. Eerst heel lang-
zaam. De denkbeeldige verschillende lagen schuiven dan allemaal
concentrisch langs elkaar, en we hebben de zg. "laminaire"
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stroming. We gaan nu de snelheid geleidelijk verhogen en zien
dat op een gegeven moment de beweglng van een heel andere

aard is geworden: het water beweegt zich turbulent voorwaarts.
Tussen de beide toestanden hebben we nog cen zekere overgangs—
fase.

De suelheid waarboven de stroom. turbulent is, in plaats van
laminair, hangt af van de aard van de stromende stof, van de
vorm en afmetingen van de buis en van de ruvheid van de wand
van de buis. Obstakels in de stroom en grillige bochten; buis-
verwi jdingen en —vernauwingen e.d. veroorzaksn ook turbulentie.
Stel dat we cen buis hebben met een ronde doorsnede van 1 cmy
dan is de kritische snelheid voor water 18 cm/Scc en voor
lucht 132 em/sec. We maken de buis nu 100 maal zo wijd. De
kritische snclheid wordt dan 100 meal zo klein. Nemen we in
plaats van de gesloten buis ecn open goot, van ongeveer dezelf-
de grootte, dan wordt de kritische snelheid nog weer eens de
helft, dus nog gecn millimeter per seconde. In de natuur hebben
we dus al gauw turbulentie. Echter:s het blijkt dat zich altijd
nog een dun laagje water langs de wand van de buis of .de goot
of aan het oppervlak van de steen of het wier bevindt, dat
practisch stil staat. Deze “Stehende Schicht" kan millimeters
dik zijn, en herbergt in b.v.snel stromende beken een heel
elgen wercld je | ‘

In con laminaire stroom vindt - LAVCZAAM, LAMINAIR
het stoftramsport lcodrecht op - >
de richting van de stroom \2
pleats door middel van diffusie, —
dus langzaam. In dit geval =

heeft de stroom echter tot ge-
volg, dat de concentratie-gra-

dient veel steiler is geworden, QD C,B CDCC(D(

waardoor de diffusie wat snel- »

ler verloopt. : 4 é%(;_(: (:'5%4(;¥><*3
In een geheel turbulente stroom
gchter vindt het stoftransport SNEL, TURBULENT

plaats door de waterbeweging zelf

en dus oneindig veel sneller. Het is dus zaak voor een turbu~
lente beweging te zorgen, en te maken dat de “stehende '
Schicht" zo dun mogelijk is. Een heen en weer gaande xlotsende
beweging 11 jkt me daarvoor beter geschikt dan cen snelle stroom
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in één bepaalde richting. De resultaten van DE WOLF wijzen in
die richting en in het boek van MOORE zijn vele publicaties
aangehaald, waaruit hierover ook wel wat te halen is (24).
De stroomsnelheden die in de Zeeuwse wateren normaal zijn, zijn
van de orde van grootte van decimeters tot meters per seconde.
Dit zou ons misschien enige richtlijnen kunnen geven (25).
Bij wijze van voorbeeld heb ik het kooldioxyde genomen. In ver-
band met de pH van zeewater is het echter aannemeli jk, dat zee-
wieren hoofdzakelil jk bicarbonaat assimileren. Ook GESSNER wi jdt
daar zeer over uit in het tweede decl van zijn "Hydrobotanik'".
Als het nu zo was, dat HCO3 -ionen langzamer diffunderen dan
C02 -moleculen, dan zou dat ook sen ocorzaak kunnen ziljn van de
grote stromingsbehoefte der zeewieren. Helaas ontbreken me
“hierover de getallen. '

Verder hoeft het helemaal niet het kooldioxyde te zijn, dat de
beperkende factor is. Ik geloof dat we bij dit soort beschou-
wingén rekening moeten houden met de verschillende diffusie- . .
snelheden van . de vele ionen en moleculen in oplossing, met hun
respectieveli jke concentraties in het milicu en met de behoef-
ten van de verschillende organismen, dus de mate waarin dege de
stoffen aan hun milieu willen onttrekken. De resultante van de-
gze driec factoren bepaalt uiteindelijk wat er gebeurt, of liever:
wat er niet gsbeurt.

Daar komt dan nog bij, dat het evenzeer mogelijk is dat er zich
uitgescheiden stoffen om het organisme ophopen, geheel door de
gelfde oorzaken. Bij de dieren wijzen de resultaten van de proe-
ven met de extra hoge zuurstof-concentraties in stilstaand wa-
ter echter nlet in deze richting.
-GESSNERy; en hij niet alleen trouwens, heeft het bij de wierver-
halen voortdurend over COp en zuurstof. Het 1ijkt me echter aan-
nemeli jk, dat die stof de beperkende Tactor is, waarvan de
stofwisseling, het meest door de waterbeweging wordt beinvlioed.
Volgens WHITFORD EN SCHUMACHER'S resultaten zou dat bijvoor-
beeld het fosfaat kunnen zijn, want daarvan werd de opname ver-
tienvoudigd door een betrekkeli jk geringe stroomsnelheid.. De
proeven met de zeewieren leverden hooguit een verdubbeling van
de assimilatie van kooldioxyde op. Het laatste woord zal hier-
over dus nog wel niet gezegd zijn.

Het transport 46S6r de celwand vindt plaats door osmose. De cel-
len zijn dikwijls in staat een zeker osmotisch druk-verschil
aan weerszijden van de celwand in stand te houden. Het is echter
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de vraag hoe dat gaat, als de aan- of afvoer aan de bulten-
kant van de cel stagheert. .
Verder vraag ik me nog af, of het slijmerige laagje dat veel
wieren aan de buitenkant hebben, ook nog een rol speclt. Kan
het diffusie-vertragend werken ? Kan het dan misschien ook
zijn, dat de wiersoorten met de dikste slijmlaag, de meeste
waterbeweging nodig hebben ? Klopt dit met de vindplaatsen ?
‘Misschien kan iemand hier iets pver geggen 7

5. Stroming in aguaria:

De aguarium-technische consequenties zijn cen verhaal op
zich zelf, en ik hoop in een van de volgende nummers te be-
schri jven, welke technische oplossingen men meent te hebben
gevonden en welke problemen zich voordoen bij het construeren
van stromings- en golfslag-aquaria.

6. Conclusies

Ik meen te mogen stellen, dat in practisch alle zee-aguaria
de waterbeweging voor veel dieren en wieren volkomen onvol-
doende is. Fen eclegante en goedkope technische oplossing
1ijkt me van het grootste belang. Vele dieren die wij nu niet
of slechts zocer kort in leven kunnen houden,; zullen ons dan
vermoedeli jk weinig zorgen meer geven. We zullen onregelmatige
watorbeweging moeten nastreven, met gemiddelde snelheden in
de orde van grootte van decimeters per scconde. s

7. Verzoek:

Ik houd me aantevolen voor ieder voorbeeld in de natuur of in
aquaria, waaruit blijkt dat de waterbeweging een rol van be-
lang speeclt of Jjuist in het geheel niet belangrijk is. We zijn
zeer geinteresscerd in wier-soorten die zich goed kunnen hand-
haven in practisch stilstaand water. Ook houd ik me ten zeer-
ste aanbevolen voor gegevens over of reacties op mijn "theorie”
-van het slijmerige laagje.
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C. Swennen:

Sinds wij in 1956 startten met een uitgebreid onderzoek naar
de betrekkingen tussen "Wadvogels en bodemfauna® zijn er zo
nu en dan korte artikelen in het Zeepaard verschenen over
bepaalde details van dit onderzoek.

70 begon NIJHOFF met "Wadvogels en Bodemfauna', Zecpaard 18
(1958) blz. 75-77), gevolgd door VAN DER BAAN met “De Wulp
als assistent bij Waddenonderzoek', Zecpaard 19 blz.67 - 69
en Zeepaard 20 blg. 19 - 20, SWENNEN met "Iets over Petri-
cola pholadiformis en andere boorders", (Zeepaard 19 blz.

71 - 72) con SPAANS en SWENNEN met "Over de asantallen mos-
se%s op de strandhoofden van Vlieland"y(ZeopaaTd 20 blz .59~
62).

Thans volgen er cnkele notities over Retusa alba, het beken-
de Oubliehorent je. Langs onze gchele kust worden de schelp-
jes regelmatig in het fijne gruis gevonden. Levend kennen
wij de soort echter alleen van de Wadden en van de Zeeuwse
stromen. In oude Zecopaarden staan zo nu en dan artikelen
waarin nieuwe vindplaatsen worden beschreven. Meestal le-
ven de slakken in de hogere wadgedcelten, in de zdne die per
tiJj maar 3 tot 6 uur onder water komt en dus 6 tot 9 uur
droog ligt. Zover wij konden nagaan mijden zij het echte slik
en ook de gebieden met strandgand. Zij vertonen een voorkeur
voor fijn zand, al dan nict gemengd met slib. Er mag bij ruw
weer een niet te sterke bodembeweging zijn. De reductieclaag
ligt op de vindplaatsen dan ook meestal slechts 1 tot enkele
cm onder de oppervlakte. Daarbij moet het oppervliak bij laag
water niet uitdrogen, voorkeur wordt zelfs vertoont voor
pl-kken waar bij laag water de grond door cen uiterst dun
laagje water bedekt blijft. In dit soort gebicden komt Retusa
in de zomer voor met dichtheden van 40 tot 80 per m2. Bij:
Vlieland vonden wij in het ook voor bepaalde andere dieren
uitzonderli jke jaar 1956 plaatseli jk dichtheden van 400 en
zelfs 768 per m2. Wij berekenden toen dat er op het wad onder
Vlieland ongeveer 479 miljoen exemplaren leefden, volgens
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Fig. 1. Lengte en talrijkheid van Retusa alba in de loop van

het Jjaars.
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een schatting bijna 9000 kilo Hetusa. Of dege hoeveelheid po-
tentiesl voedsel van cnig belang is voor de op het wad foura-
gerende vogels, weten wij nog niet. Het onderzoek naar Retusa
strekte zich in de ecerste plaats uit naar beantwoording van
de vragen waar zitten ze, hoeveel zitten er, hoe diep zitten
ze in de grond, zijn ze zichtbaar en wat doen zij zoal.

Toen wij door de bemonstcring van het gehele bereikbare deel
van het wad onder Vlieland ecnmaal goed wisten waar wij de
dicren konden aantreffen, zijn €r op min of mecer regelmatige
tijden monsters genomen. Het blijkt dat de soort het ene jaar
talrijker is dan het andere. Uitzonderlijke dichtheden als in
1956 zijn er tot op heden niet meer voorgeckomen. Iets anders
is dat de dichtheld ook afhankelijk blijkt van het Jaargeti j-
de. In juli en augustus zijn er vecl Oublichorent jes en dan
neemt het aantal voortdurend af tot er in mel geen levende
slakken mecr bij het zeven gevonden worden. Het aantal ncemt
dus af, maar de lengte van de schelpjes neemt in diezelfde
periode toe. Van ecn aantal monsters hebben wij de lengte van
di horent jes gemeten en volgens de maanden gerangschikt (fig.
1)

De groei komt zo duideli jk uit. De slakijes die wij in decem—
ber verzamelden, hadden nog gecn winterring, dic in maari cn
april gevonden werden wel. De winterband bevindt zich dan op
1/3 tot 3/5 van de laatste omgang van de schelp.

De schelp is tamelijk variabel., Hoge slanke en korte dikke
vormen komen voor, ovenals exemplarcn met ecn duidelijk uit-
stekende torenvormige top en exemplaren waarbij de top Juist
is ingezonken. Om enige indruk van de variabiliteit van de
schelp te geven tekende ik 5 verschillende exemplaren, die
vergameld zijn op de grens tusscen de Vliehors en het Post-
huiswad op Vlieland (Fig. 2).

De huisjes van de levende dieren zijn min of meer transparant,
wittig tot lichtgeel, soms met een lichtbruin periost. Leeg-
gevonden huisjes ziljn altijd omdoorzichtig wit of blauw. Op
de meeste schelpjes van de bij Vlieland verzamelde dieren ko-
men kleine gesteclde bollet jes voor. Aanvankeli jk hield ik ze
voor de eieren van de soort, maar dat is stellig niet het ge~
val. Het zijn gesteclde cocons met een chitineuse wand. De
afmeting is verschillend en varieert van 4 tot % mm.

Het aantal per schelp is ongelijk, meestal ecn of enkele, tol
7 aan toe. De meeste zitten bij de top op de sutuurlijn.
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Fig. 2. Verschillende exemplaren van Retusa alba, afkomstig
van Vlieland.
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Wij vonden ze in alle jaargetijden, maar het meest in het
voorjaar. Mogelijk zijn het cysten behorend bij het een of
andere stadium van een trematode (Fig.}C - D).

Voor het gewone wadonderzoek gebruiken wij een f1ijnmazige
zecf met ongeveer 1 mm vwijde mazen. Men kan Retusa echter
ook gemakkeli jk verzamelen door als er nog enig water op het
wad staat het zand weg te waaieren. De glimmende schelpjes
spoelt men zo gemakkelijk bloot.

TULP ontdckte dat ecn goed speurder met sen vrij grote kans
op succes de plek kan aanwi jzmen waar ecn slalkje zich in de
grond verstopt hecft. Ben klein aantak kruipt nameli jk ook
als het water al weg is nog onder het zand door. De slak
duwt daarbij het zand iets omhoog n opzij. Als de schelp
getasseerd is, stort het gangetje in. Zo krijgen we een soms
wel enkelc decimeters lang spoor dat bestaat uit sen gleuf je
mct aan weerszijden een walletje, tezamen enkcle mm brecd.
Waar de¢ slak ophoudt met kruipen is soms ecn bult je te zien.
Extreem grotc exemplaren van Hydrobia ulvac,; de door parasi-
taire trematoden gecastrecrde slakken, kunnen soms een der-
geli jk spoor maken.

Gaat men echter +ijdens ecen donkere nacht bij leagwater het
wad op dan blijken de slakken voor ecn groot gcedeclte gewoon
boven op de grond te kruipen. Je bchoeft ze ochisr maar even
met een lamp tc beschijnen of zij graven zich weer in.
Hydrobia doet dit ook wel, maar deze is vecl minder lichit-
schuw. Tot dusver is het me nog niet gclukt Retusa op het
wad kruipend te fotograferen, want zelfs ccn zwakke lantaarn
geeft zoveel licht dat cer je hebt ingcesteld de slak al weer
in de grond is verdwenche.

In een schaaltje zonder zand willen zij wel even rondkruipen
als het maar nict te licht is. De voet blijkt betrekkeli jk
klein te zijn. De kop is breed en kort met twee tentakelach-
tige lobben opzij en achterwaarts over de schelp, zodat het
.opgeduwde zand over de schelp heen gaat (Fig. 3 A.)

De slijmafscheiding is rijkelijk. Nooit zag ik de dieren aan
de wateroppervlakte kruipen zoals wadslakjes onder geli jke
omstandigheden metecn gaan doen. Ogen zijn niet te zien.,

Ten radula ontbreckt, ook hebben zij geen kaken. De dieren
slikken hun prooi in zijn gehecl in en brecken deze in de ge-
spierde maag met bechulp van drie brulne, geknobbelde, chiti-~
neuse kauwplaten. (Fig. 3 B).




K.89

o

Fig. 3. Retusa alba.
A. Kruipend dier; B. Kauwplaat uit de maag:
Ce — Do Cysten van Trematoden ?
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Dezce kauwplaten zijn door d¢ schelp heen in het dier zicht-
baar. De slakken zijn grotc rovers. Van een aantal heb ik in
verschillende jaargetijden de maaginhoud ondergzocht. Meestal
bevat de maag een tot drie jonge Hydrobia's van 1 - 1% mm.

In de zomer ook wel heel kleine Hetusa. Hetusa van 1 mm ken
ik tot dusver allecn maar uit de maag van soortgenoten. Heel
vaak tref je ook cen of enkcle van de ecrder beschreven co-
cons in de maag aan en verder ook foraminiferen.

De heer F. WILLEMS van de Geologische Dienst in Haarlem was
zo vriendeli jk cons een monster verzameld uit in Jjanuari op
Vliieland gcvonden slakken te determineren. Het was in hoofd-
zaak Blphidium excavatum en Nonion depressulus. Elphidium
trof ik ock anderc kercen wel in de magen aan.

Hoewel wij op de scholpjes in het voorjaar cen winterband
aantreffen is het niet zo dat de slakken in de winter in het
geheel niet eten. Op 29 december 1960 maakte ik in de nacht
samen met SPAANS een wandeling over het wad bij Vliieland.
Wij verzamelden toen enkele Retusa's, die, ondanks het feit,
dat de temperatuur even onder het vriespunt was, gewoon rond-
kropen. Twce van de drie slakken hadden copepoden 1in de maag,
van het andere was de maag lecg. Dit was de enige keer dat ik
copepoden 1in de maag van Retusa vond.

Ao Amir:
DE VOORPLAWTINGSTIJDEN VAN ZEEWIEREN,

Voor de agquariumhouder, die hoopt ccnmaal levende zeswieren

in ziJjn bak te zullen zien groelen, 1s het van belang te weten,
wanneer zeewleren gich voorplanten. Wanneer hij dus met de
meeste kans op succes wieren in zlJjn aquarium kan doene.

Maar ook de liefhcbber, die zeewieren vergamelt voor zlijn
herbarium of voor andere gtucdies, zal graag weten, wanneer de
zecwieren hun vruchtlichaampjes vertonen. De (moeili jke )
determinatie van roodwiertjes is bijvoorbecld voor een groot
gedeclte gebascerd op de verschillen in voortplantingsorganen.
Hoewsl het niet onze bedoeling is, op deze plaats de voort-
planting van wieren te bechandelen, moeten we er wel iets over
zeggen, vVoor ecn gocd begrip.

Grocnwieren vormen de zg. zoosporen die ontstaan, doordat de
inhoud van een cel zich deelt, tot er soms vele honderden cel-
letjes zijn gevormd, die in het water worden uitgestort en
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dan wegzwemmen, voortbewogen door twee of vier zweepharen., Uit
deze zoosporen ontstazan dan nieuwe wilerstruiken. Soms versmel-
ten twee zoosporen, alvoren uit te groeien tot een nieuwe plant.
Beide manieren van voortplanten leveren meestal wierstruiken op
van geliljk uiterli jk.

De voortplanting van roodwieren is wat ingewikkelder, niet in
het minst door het feit, dat de verschillende ~lanten en orga-
nen ggsierd worden door moeili jke en verwarrende Lati jnse na-
men. Roodwieren kennen in principe twee verschil jningsvormen:
als "sporeplant" (Tetrasporophyt) en als "zaadplanten" (Cameto-
phyten).

Uit "sporeplanten’ ontstaan meestal "zaadplanten' en omgekesrd.
De "sporeplant' vormt sporen; meestal in groepjes van vier
bijeen (vandaar tetrasporen genocemd, tetra = vier). Uit deze
tetrasporen kiemen de gametophyten, die manli jke en vrouweli jke
voortplantingsorganen dragen. De eicellen worden in een vruchit-
lichaam gevormd, carpogonium genoemd. (karpos = fruit).

Na bevruchting gaan de elcellen zich ter plaatse delen, terwijl
het omliggend wecfsel vaak uitgroeit tot een beschermend kapsel,
waardoor een karakteristiek lichaampje ontstaat, dat cystocar-
pium wordt genoemd. Het heeft meestal de vorm van ee¢n bekertje
of van een tros vruchtjes.

In navolging van OLTMANNS, die meende dat het cystocarpium moest
worden gezien als een "derde generatie" van het wier, die dan
parasitisch op de gametophyt leeft, noemt men het cystocarpium
met omgeving ook wel carposporophyt.

Zoals gezegd, declt de bevruchte eicel (zygoot) zich in ecn aan-
tal cellen, die ~ om het moeilijk te maken - carposporen worden
genoemd « De carposporen worden vrij in het water uitgestort en
hieruit ontstaan weer (tetra)sporophyten, waarmee de cyclus is
voltooid. Dit is in het kort, het "gangbare' voortplantings-
type van roodwieren, waarop echter talrijke afwijkingen en va-
riaties bestaan.

Vele roodwieren kennen een generatiewisseling, sporophyt en
gametophyt vinden we in verschillende seizoenen.

Als regel hebben beide vormen hetzelfde uiterli jk, zodat we aan
een roodwiert je zonder voorplantingsorganen noolt kunnen zien,
met welke fase we hebben te maken 1T

Bij andere wieren zijn de twee generaties verschillend gebouwd.
Van vele soorten is de cyclus onvoldoende bekend, of één scha~
kel in de keten wordt zecr zelden gevonden.
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Kortom, de voortplanting van roodwieren is geen gemakkelil jk
hoofdstuk.

We zullen ons echter in dit artikel gaan bezighouden met de
practische kwestie van de '"bloeitijden" van enige groen- en
roodwiert jes. De gegevens hiervoor zijn ontleend aan het werk
van A.C.J.VAN GOOR, uitgekomen in 1931, dat als titel draagt:
"Die Holldndischen Meeresalgen™

Om deze gegevens bijeen te brengen heeft VAN COOR jaren achter-
een wieren verzameld en onderzocht, de vindplaatsen bestudeerd
en gekeken, waar een bepaald wiertje wel en niet védrkwam. En
dit gedurende gzomer en winter. Het spreekt vangelf, dat een der-
geli jk werk voortdurend doorkruist wordt door onvoorziene om-
standigheden. Bovendien zijn er goede en slechte "wierjaren',
zodat men noolit weet, wat nu als sen gemiddelde moet gelden.

- Dit geldt wel in het bl jzonder in ons barre Hollandse klimaat,

met zijn grote verschillen in temperatuur in voorjaar en zomer.
De gegevens, die we voor uw gemak in de vorm van een grafiekje
hebben bi jeengebracht zijn dan ook het. resultaat van een in-
drukwekkend stuk werk. We mogen dit nlet uit het oog verliezen,
als we ons straks gaan bezighouden met verschillende Vragen,
naar aanleiding van deze (onvolledige) gegevens.

In de grafiek 2zijn gametophyten met antheridign gestippeld, met
cystocarpnie wit getekend. Zwart zijn de tetrasporophyten en de
steriele planten, d.w.z. de planten die (nog) geen voortplan-
tingsorganen vertonen. Het grafiekje zegt niets over de veel-
vuldigheid van vddrkomen, grootte, vindplaats enz. Het is be-
doeld als hulpmiddel bij uw eigen (toekomstige)onderzoek in het
aquarium of (voor de gelukkige kustbewoners !) aan zee.

De Roodwieren:

Het roodwier Porphyra is de meesten van u welbekend. We vinden
het als bruinrode, verkreukelde lapjes en propjes aan stenen en
pieren, vooral in de zdne van de zeepokken en de mosselt jess
Onder water ziet het er uit als een soort roodbruin-gekleurd
slawier. Porphyra ligt gedurende eb meestal droog en wordt dan
door de zon onbarmhartig beschenen. In ons aquarium heeft het
nog nooit willen groeien. We zien in de grafiek, dat april de
maand is van de carposporenvorming. Begin mei zullen we dus
vele jonge plant jes meebrengen, als we mosseltrosjes of andere
voorwerpen uit de hoge vloedzone in ons agquarium doen. Geduren-
de het hele volgende jaar bevinden zich voortplantingscellen
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van dit wier in het water. De laatste golf in november zorgt
waarschi jnli jk voor de wintervoorraad, waarulit in het volgen-
de voorjaar de niecuwe gametophyten groeien.

Het populaire acguariumroodwier, het Ierse Mos: (Chondrus cris—
pus) zou, als we de grafiek bekijken,; nog in ecn ander op-
zicht populair kunnen zijn ! Het blijkt namelijk bijzonder
vruchtbaar. Planten verzameld tussen mei en december, bevatten
practisch altijd voortplantingsproducten; n.l. carposporen. of
tctragporbno De plant zelf blijkt het gehele jear vindbaar te
zijn.

Als onze acuariumcondities veoor dit wier geschikt gemaakt kun-
nen worden, zullen we de jonge plantjes overal gien verschi j-
nen. In ons eigen acuarium is het nog niet zover. Op enkele
vrij donksre plaatser, waar ecn duldeli jke stroming bestaat,
hebben zich de laatste Jjaren sen dertigtal kleine plant jes
ontwikkeld, die nu 1 em hoog zlin en niet merkbaar meer groei-
en. Ook ontstonden enkele plantjes in de overloop~hevel.
(stroming ?) Waarschi jnlijk brengen we zltijd jonge plant jes
Iers Mos in het aquarium, als we er stenen in plaatsen uit
het gebied rond de lasgwaterlijn, waar dit wier algemeen voor-
komt . :

De Buizenwiertjes (Polysiphonia soorten) zijn zeer decoratief
en derhalve als aguariumwier vrij geliefd. We vinden toafjes
(vooral in %ecland) aan de laagwaterlijn en op voorwerpen,
die worden opgedregd of opgedoken. Ook in de Zecgrasvelden,
zijn dege wiertjes bekende verschi jningen.

De twee soorten Pairceclata en P.nigrescens blijken al vroeg
in het jaar te vinden te zijn, de voortplinting begint in
april en eindigt respectievelijk in juli en september.

U ziet hieruit, welke grote verschillen er mogelijk zijn tus-
sen soorten, die naaste familie van elkaar zijn ! o
Cystocarpien van P.urceolates vinden we in april en juni, van
Po.nigrescens in juli en augustus. P.urceolsta wordt in de
herfst niet meer gevonden, 41t betskent dat de ontkiemde spo-
ren dan waarschijnlijk op voorworpun gechecht zijn en het

voor jaar afwachten.

Tot voor kort was Polysiphonia in ons aguarium ook slechts
decoratiemateriaal. Zo brachten we in mei 1961 mooie toef jes
uit Hoek van Molland in ons aquarium. Deze toof jes bleven ge-
ruime tijd goed en stierven toen af. Maart 1962 zijn er
prachtige struiken van ecn (nog niet gedeterminecrde)
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Polysiphoniasoort in ons aguarium gaan groeien, die nu (eind
april) vol zitten met cystocarpien, die als kleine kraalt jes
aan de takjes gzitten.-

We hopen u later meer over dit wier en zijn mogelijkheden te
vertellen.

Even populair zijn de Roodhorent jeswieren (Ceramiumsoorten).
Vooral de struiken van het gewone Roodhorent jeswier (C.rubrum)
kunnen 20— 30 cm hoog worden, ze leveren in het acuarium een
prachtig gezicht op. Volgens de grafiek blijkt dit wier het
gehele jaar verkrijgbaar te zijn, terwijl van mei tot december
voortplantingsproducten worden gevormd, zowel door tetrasporo-
Phyten als gametophyten. Dit wier lLebben we nog nooit kunnen
kweken, we kunnen u dus weinig adviseren. De vindplaatsen zijn
meestal gelcgen onder de laagwaterlijn of in rotspoelt jes.
Mogeli jk gelden hier dezelfde opmerkingen als gemaakt bij het
Ters Mose.

Gracilaria confervoides wordt regelmatig in Zeeland gevonden.
De lange, rolronde, wat gelatineuze thalli, ter dikte van een
breinaald, zien er op het droge soms uit als een hos koper-
draad, ziJ het ook donker roodpaars van kleur. :
Dit wier groeit in het aquarium meestal nog cen tijdje uit, er
ontstaan zijspruiten, die soms enige cm lang worden. Het is
waarschi jnli jk de moeite waard, het met dit wier te proberen
in juli en augustus, als de cystocarpien als halfronde wratjes
al met het blote oog op de thalli zichtbaar zijn.

Zoals we op ecn andere plaats al hebben geschreven, 1lijkt ons
het overplanten van grote, volumineuse wieren alléén geschikt
als middel om sporen te verkrijegen. De wieren zelf kunnen zich
meestal niet aanpassen aan de acuariumomstandigheden en gaan
te gronde.

Als laatste roodwiertje noemen we het helderrode, pluizige
wiertje Callithamnion roseum, dat vooral in het najaar "bloeit"
maar in april zijn tetrasporen vormt. Het groeit meest op ande-
re algen onder de laagwaterlijn. We hebhen er geen ervaring
mee.

De Groenwieren:

Dat darmwier (BEnteromorpha-soorten) het gehele jJjaar door te
vinden is, weten alle liefhebbers uit ervaring. Geen drijvend
voorwerp, geen paal of kademuur, of er is een groen pluis te
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bespeuren, meestal vliak boven de wateroppervlakte (in de spat-
zéne ). Ook in aquaria is darmwier een dankbare soort, die
“microscopisch® meestal aanwezig is cn uitgroeit, zodra er
voldéende licht is (bv. 3 maal 40 Watt TL). Ook in acuaria
vinden we darmwier vooral aan de grens van lucht en watcr en
hoog aan de wanden, op rotsen en glase.

Er zijn vele soorten Entecromorpha, die uiterlijk soms maar
weinig verschillen, daar d¢ groeiworm geer variabel is. De
meeste soorten produceren in de gomer hun oosporen. In het
acuarium konden we waarnemen, dat ook in de wintermaanden re-
gelmatig nicuwe plant jes verschenen op de glasruit. Waarschijn-
lijk is de productie van gzoosporon meer afhankelijk van facto-
ren zoals licht en temperatuur, dan van het seizoen. ,
et heldergroene Slawier (Ulva lactuca), dat na ecn tocht naar
zee in geen enkel aquarium ontbreekt, blijkt maar moeilijk tot
grocien te brengen te zijn.

De voortplanting is volgens de grafiek beperkt tot mei - Jjuni
en augustus. De (meestal losliggende lappen) zijn het hele
jaar door te vinden. Helaas kunnen we het nog steeds niet tot
de "echte® acuariumwiercn rekeonen.

Sporswier (Codium—scorten) is wel hdt meest gelicfde wier uit
onsg aguarium, om zijn fraais vorm en om het feit, dat de strui-
ken soms maanden lang 'goed'" blijven. De takken willen in het
aguarium gsoms wel wat ultgroeien, ook ontstaan er al gauw
pluizige, lichtgroecnc kwastjes asn dec uitcinden van de takken.
Echt groeien, doct sponswier in aquaria, voor zover wi] weten,
nooit. We hobben &énmaal meegemaakt, dat er op de gemetselde
rotsen vlak onder de wateroppervlakte een groepje sponswier—
~plant jes opkwam. Ze zijn nooit verder gekomen dan 0,5 cm leng-
te, maar het was toch een leuk gezicht. Het leek een groepje
ministuur cactusjes.

In de grafiek zicn we, dat de groei en voortplanting van
Codiuwm mucronatum vooral in de zomer plaatsvindt. In najaar

en winter zouden geen planten te vinden zijn. Dit is niet in
oversenstemming met de ervaringen van vele onger in Zeclawd.-
Ook is het in de grafiek niet duideli jk hoe het precies met
het voorjaar zit. Vindt men n.l. in februari al steriele
rlanten, hoe is het dan mogeli jk, dat dege in maart en april
zouden verdwi jnent Waarschi jnlijk betreft het hier onvolledige
vaarnemingen.
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Tenminste twee Takwiersoortem (Cladophora) groeien nu al jaren
in ons aquarium, pratisch permanent. Regelmatig verschi jnen
goosporen in sommige thallusgedeelten. Evenals bij verwante
roodwiert jes het geval was, zlen we in de grafiek bij de twece
genoemde Cladophora-soorten aanzienli jke verschillen optreden
bij de voortplanting. In principe gebeurt dit echter (in de
natuur) in de zomer. Wij beschouwen Takwier als veelbelovend
voor het aguarium en hierin worden we nog gosterkt door gege-
vens van sommige vindplaatsen in Zccland. Hier groeien sommige
Takwiersoorten uitbundig in warme poeltjes, afgesloten gedeel-
ten, oesterputten en brakwatergebieden. In ons aquarium trecdt
vooral een sterke groei op bij 20 - 28° C.

Penslotte vindt u twee fijne, draadvormige groenwiertjes in de
grafiek, n.l. Borstelwier (Chaetomorpha) en het typische voor-
jaarswiert je Ulothrix, dat soms de stenen in het hoogwater—
gzbied bedekt met ecn glibberig groen aanslag. Borstelwier
grocit: sporadisch i1n ons acuarium, met Ulothrix hebben we geen
ervaring.

En hiermee besluiten we dit artikel, in de¢ hoop, dat het voor
u ecn reden zal zijn om - al of niet met loupe of microscoop
gewapend - meer aandacht te gaan besteden aan de zeewleren.

Naschrift:

Bij het artikel van de heer Amir zou ik enkele opmerkingern wil-
len maken, daar het hier en daar aanleiding tot verwarring kan
govens

Het 18 een uitermate lastige opgave in kort bestek ccon over-
zicht te geven van de voortplantingswijze van groen- en rood-
wieren, te meer daar de reproductie blj de verschillende orden
en families niet altijd volgens het zelfde patroon verloopt en
zelfs nauw verwante scorten versthillende levenscycli kunnen
hebben, door b.v. het uitvallen van verschillende stadia uit
de "ideale cyclus". Bij populariseren moet men evenwel altijd
oppassen, de stof zelf geen geweld aan te doen, door de dingen
te esnvoudlig te willen zeggen. Zo moet ik beslist bezwaar ma-
ken tegen de opmerking, dat bij de groenwieren soms 2 ''zoospo-
ren'" versmelten, alvorens uit te groeien tot een nieuwe plant.
Zoosporen zijn zwermcellen,y; die direct uitgrdeien tot een
nieuwe plant, en representeren een vorm van asexuele reproduc-
tie. Zwermsporen, die copuleren zijn gametens na versmelting



Zo64 K‘98

vormen zij een zygote, die uitgroeit tot een nieuw thallus.
Ook het woord "zaadplanten" kan beter niet gebruikt worden
als vertaling van "gametophyten', daar het een term is die
algemeen in gebruik is voor de Spermatophyta, of Anthophyta,
ongzge gewone hogere planten.

De voortplantingsti jden, die VAN GOOR in zijn boek aangeeft,
7zl jn gcheel gebaseerd op veldwaarnemingen. In een aguarium
heersen,; of we dat nu leuk vinden of niet, altijd abnormale
omstandigheden, en de wieren reageren daar sterk op. Een be-
perkt aantal is onder aguariumcondities te houden, en het is
niet verwonderlijk als zij in zo'n glazen bak zich anders
gaan gedragen. Pactoren, die de vorming van voortplantings-
lichaampjes stimuleren of beinvloeden zijn talrijk en van
soort tot soort verschillend. Ik noem belichtingsti jd,
lichtsterkte, lichtsom over cen zckere periode, temperatuur-
veranderingen, kleine veranderingen in de chemische samen-
stelling van het milieu. Als dus uw wier bepaalde voortplan-
tingslichaampjes gaat vormen in juli, als VAN GOOR zegt
maart - april, is dat helemaal niets bijzonders, maar hoog-
stens een aanwi jzing, dat het zich in uw bak wel thuis voelt.

Dr. C. den Hartog.

W.dM. Vader en B. Schrieken:
ENKELE AANTEKENINGEN~OVER ABOLIDIRLLA GLAUCA (ALDER E@_HANCOCK%

Het dier dat onder de naam Aeolidiella glauca bekend staat is

een naaktslak, die op het eerste gezicht veel weg hecft van

de bekende vlokkige zeeslak (Aeolidia papillosa), maar is daar-

van op de volgende wijze te onderscheiden (SWENNEN, 1957):

1. De papillen op de rug zijn niect afgeplat, mear rond.

2. De papillen staan in ongeveer 14 duideli jke afzonderli jk
staande dwarsrijen: bij Aeolidia in 15 of meer dicht opeen-
staande rijen.

3. De ogen zijn meestal duidelijk zichtbaar.

4. Aeolidiclla Dblijft veel kleiner dan Aeolidia: SWENNEN gceft
als maximum op 4% mm, van Aecolidia 120 mm.

Aeolidiella glauca is in ons Ignd nog niet vaak waargenomen.

SWENNEN (1961) vermeldt in zijn overzicht der Nederlandse Nu-

dibranchia vi jf vondsten: te weten drie bij Den Helder, één

bij het Goese Sas in de¢ Oosterschelde; en &én aangespoeld bij
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de Hondsbosse Zeewering. Sedertdien zijn vondsten gemeld van
Vlissingen (DONZE en OKKER, 1961 SWENNEN, 1961) en van Zand-
voort (BLOKKER, 1960)s het laatste geval betreft weer cen aan-
spoelinge. , v

O0p 15 februari 1962 ontdekte de tweede van ons ceen Acolidiella
in cen van de aguaria in het Nederlands Ipstituut voor Onder-
gzoek der Zee in Den Helder. In het desbetrefiende aguarium wor
den proeven gedaan met de borstelworm Platynercis dumerilii,
dic betrokken wordt uit de Oosterschelde. Hoewel dus theore-
tisch de mogelijkheid niet mag worden uiltegcsloten, dat ook de
slak uit de Schelde afkomstig is, zlijn we, gezien de omstan—
digheden waaronder de gevangen wormen hebben verkeerd, erva
overtuigd dat in werkeli jkheid het dier is meegckomen met de
zeesla, die re,vlmatig als voedsel voor de wormen wordt verza-
meld aan de Heldersce gzeedil jk.

Aangezien de slak in goede conditie scheen te verkeren, werd
besloten een poging te wagen iets te weten te komen over het
voedsel van de soort. Aeolidiella glauca behoort n.l. tot de
weinige in Nederland voorkomende slakken, waarvan het voedsel
nog niet bekend is (SWENNEN, 1941). Hiertoe krceg het dier de
keuze tussen verschillende potentiele voedselbronnen: in de
loop van de tijd werden geprobeerd de groenwieren Chactomorpha
en Ulva (zeesla), de roodwieren Dumontia en Porphyra (purper-
blad59 de broodspons Halichondria, de hydroidpolicecpen Clava c¢n
Laomedea, de dodmansduim Alcyonium, en de zeceancmonen Actinia
ipaardeanemoon), Diadumene (baksteenanemoontje)9 Hletridium
(zeeanj@lier) en Sagartia (slibanemoon). Hiervan werd alleen
het baksteenanemoontje, Diadumene cincta, door Acolidiella
gegeten. Wanneer deze soort niet veoorhanden was, vastte de
slak, eenmaal zelfs ruim 14 dagen lang (in cen bakje met Clava,
Alcyonium en Metridium). Diadumene werd echter zeer regelmatig
 geconsumeerd, waarbij de anemoontjes mecstal aan de voet wer-
den aangetast. De anemoon reageerde hierop door zich geheel
samen te trekken. De maaltijd duurt van enkele uren tot meer
dan cen dags in het laatste geval blijft van het anemoont je
allecn de mondrand met de tentakels over. Een half afgevrecten
anemoont je wordt gewoonlijk niet opnieuw aangetast.

Na afloop van de maaltijd verlaat de slak zijn slachtoffer en
trekt zich terug; aanvankeli jk graaft hij zich meestal in in
het zand, zodat soms alleen de kop met de rhinophoren nog
zichtbaar is. Ook SWENNEN (1961) vermeldt: "These slugs may
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burrow into sand or mud': onze slak groef zich nooit zover
ing dat het dier in het gcheel niet meer te zien was. Later,
~toen e¢cn lege mosselschelp was toegevoegd, was de Aeolidiella
vrijwel altijd dearonder aan te treffen: hij groef zich toen
niet meer in.
Jet is moeilijk precies na te gaan, hoeveel ongze slak precies
heeft gegeten, maar we hadden wel de indruk dat per week min-
stens twee anemoont jes (van 1 - 2 em in diamcter) geheel of
grotendcecls werden geconsumecrd. Het dier groeide dan ook
goeds op 15 fobruari mat hij in uitgestrckte tocstand 13 mm.,
op 21 maart 17,5 mm, on op 25 april 24 mm. SWENNEN (1961)
vermeldt dicren met cicren van 20 en 25 mm; ong excmplaar was
toen dus vermoedeli jk vrijwel volwassen.
meldenswaard is nog, dat de slak die aanvankeli jk grijzig
van kleur was, rceds na de cerste Diadumene-maaltijd ecn
enigszins roodachtige tint krecg. Langzamerhand verkleurde
het dier tot helder oranje-rood, ongotwijfeld vercorzaakt
door het rode pigment van de beksbecnanemoont jose
Felaas ging het na begin mci bergafwanrts met cnze Aeolidiella.
Br begonnen zich in het inwendige van het dier gasbellen te
vormen, wanrdoor hot begon te drijven enm niet meer tot cigen
beweging in stact was. Dit verschijnsel is ook bij andere
naaktslakken waargenomen,; o.a. zouor sterk bij exemplaren van
incula, die we tegelfderti jd in aguaria hiclden, en wordt
door sommige ondorzockers tocges chr ven aan de activitelt van
cencellige organismen in de maag ven de naaktslakken (zi
verder SWENNEW, 1961). Wa enkele weken rigkte onze A0011~
diclla weliswa ar het grootste deel van de gasbellen weer
&w13t maar het dier bleef zecer traag en heeflt veoor zover we
veten, ook niet mecr gegeten. Bbglﬁ Juli is de slak heleaas
verongelukt.
SWENWEN (1961) nocmt drie voorwaarden, waara moet worden vol-
daan, om met zekerhcid te kunncn vaststellen, dat con bepaalde
slak,van een bepealde voedselbron leecft.
1. de slak moet in het veld op of bij de voedselbron worden
gevondene.
2. de slak moet in het aguarium "op heterdaad betrapt! worden
bij het cten van het voedsel.
3. de slak moet in staat zijn geruimte tijd +te leven van uit-
sluitend dit voedsel.
Door de bijzondere omstandigheden, waaronder deze Aeolidiella
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werd ontdekt, is het niet mogelijk na te gaan of aan de eerste
voorwaarde is voldaan; bij de beide andere is dat wel het ge-
val. Bovendien komt op alle plaatsen, waar tot nu toe Aeoli
diella in ons land autochthoon is gevonden, Diadumene algemeen
voor. Het 1lijkt dan ook zeer waarschijnlijk dat de naaktslak
Agolidiella glauca ook in de natuur tenminste ten dele leeft
van de zsecanemoon Diadumene cincta.

. .
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VAN DE REDACTIE I,

Toen de redacties van het Zecepaard en de Kor in 1961 besloten
om met esn gezamenli jk nummer uit te komen beseften we maar

al te goed dat we ons in een avontuur gingen storten. Niemand
wist hoe de legzers van beide bladen zouden reageren. De be-
langstelling van beide groeperingen ligt immers anders.

Nadat het gecombineerde nummer eenmaal was verschenen bleek
wel dat we niet alle moeite voor niets hadden gedaans; vrijwel
lederecn was enthousiast hetgeen later ook op overtuigende
wijze bleck uit de esnquete van Biologia Maritima.

Door dege ervaring gesterkt besloten de redacties ommiddelli jk
om in 1962 weer ven gecombineerd nummer uit te geven, en hier-
van zo mogelijk cen jaarlijkse traditie te maken. Helaas lukte
het in 1962 door allerlei omstandigheden helaas niet maar
thans is het weer zover dat we onze artikelen onder één omslag
brengen.

Voor degenen die de vereniging Biologia Maritima nog niet ken-
nen nog het volgende: De Vereniging BM houdt zich hoofdzakelijk
bezig met de studle van het gzee~aguarium en de zee-biologiec.
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Artikelen hierover worden regelmatig gepubliceerd in het

11 x per jaar verschijnende blad DE KOR. Hierin worden ook
regelmatig bocken op zeebiologisch gebied besproken en ver—
slagen gegeVén vain bezoeken aan excursiegebleden,; publieke
agquaria en wetenschopyeli jke instituten. Aguwrlumwgarnemln—
gen worden ook regelmatig vermeld.

De vereniging orgonisecrt jaarlijks een Finksterkamp en cen
Congres en bevordert het oprichten van werkgrospen in vers
schillende steden. Degze werkgroenen houden dlscus&le”VOndcn;
lezingen, excursies, film- en dia-avonden en wisselen leven-
de dieren uit, helpen elkaar bij het inrichten van acuaria
en nemen soms Q‘”l arn tentoonstellingen

De contributie van de vereniging is 109—— per joaor, behal-
ve voor studerenden en gepensionnecrden, die /7 7,50 betalen.
Men kan 1id worden door overschriijving ven de contributie op

girorekening no. 27.83.96 t.n.ve MovonaGcwgvun Vlimmeren-—
Schippers te Den Hoag.

Redactie "DE XORYM

VAN DE RE DJC”I‘ I«

Voor degenen, die niet met do S, .. vertrouwd zljn, volgt
hier een korte uiltecnzetting over doel, strevem en organisa-
tie hiervan. De S.W.G. of Strandwerkgemecnschap is coen bun-
deling van de strondgroepen van N.J.N. (Nederlandse Jeugdbond
voor Notuurstudie) en K. N.V. (Koninkli jke Wederlandse
Natuurhistorische Vereniging), die zich ten doel stelt de be-
studering van de Nederlandse kust in het clgemecen en van haar
flora en founa in het bi jzonder. Zij tracht dit docl te be-
reiken met alle wettige middelen, die tot hanr beschikking
staan, en dat zijn op het ogenbliks
1. De uitgave van cen gestencild blad, et Zeepazard, waarin
verslagen van excursies en kampen gepubliceerd worden, en
waarin alle leden en donnteurs mededelingen kunnen doen
over hun ondergockingen en vondsten.
2. Het Jaorlijks organiseren van een gomerkamp, langs de
kust wear alle gelegenheid bestaat tot het doen van gocde
vondsten.
3. Het uitgeven van determineertabellen.
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4, Het bijhouden van een Centraal Systeem (C.So), waay de waar-—
nemingen der leden worden ingeboekt, en voor een leder toe-
gankeli jk zi jn.

Het lidmaatschap bedraagt voor N.J.N.—ers / 1.50 voor KN .N.V.-

ers /° 1.~. Men kan ook donateur worden voor minimaal / 2,50 per

jaar. Helaas zullen deze bedragen met ingang van 1 januari

1964 respectievelijk / 1,50, / 2,—~ en /S 4,50 zijn, daar ons

kleine kapitaal de laatste Jjaren gestadig ingetecrd is, en wij

toch in de toekomst op demelfde voet verder willen gaan. Nadere
inlichtingen over de S.W.G. zullen u gaarne verstrekt worden
door de secretaris, G. de Beer, E.H. Hartmanstraat 20, Rijs-

wijk (Z.H.)

DETEBMINEERTABEILEN:

De Strandwerkgemecnschap geeft determineertabellen uit, die het
u mogeli jk maken, de door u gedane vondsten ook op naam te

brengen.

Momenteel zijn de volgende tabellen voorradig:
No. 12. Platvissen J 0,45
No. 14. Spookkreeftjes 0,50
No. 15. Manteldieren " 0,75
No. 16. Eikapsels van haaien en roggen " 0,50
No. 17. Zeenaaktslakken " 1,10
No., 18. Kreeften en krabben 1,25
No. 19. Cirripedia (R-onkpotigen) LI > JUSE

Deze tabellen kan men bestellen door storting op girorekening
53058044 teneve ScWelGo—tabellenadministratie te Leiden,; onder
vermelding van het verlangde.

Ook oude nummers van het Zeepaard kunnen, gzolang de voorraad
strekt, besteld worden. Ze kosten J 0,40 per stuk, ultgezonderd
enkele dubbele nummers, welke ,/ 0,60 per stuk moeten opbrengen.

Fovan Iren,
Witte Rogzenstraat 124
Leidene.



BOEKBESPRE K INGEN

BI LOGIE,. RELAAS DER WONDERE LEVENSFUNCTIES {2 delen)
Dr. WeMe Kruseman

11 x 18 Cle, . Sesam Pocket I en II, 187 en 222 Pag. tientallen
foto's. 6e druk f 3,80
Bosch en Keuning N.V., Baarn 1961,

In de Sesam serie verscheen dit uit 2 delen bestaande werkje. Het
is een herdruk in pocket formaat van "De Wonderwereld der Biologi
Niet z0o maar een herdruk maar aangevuld en herzien met de huidige
kennis van de biologie. Het is geillustreerd met prima foto-~
~materiaal, iets wat we in een pocket zo dikwijls missen.
Het toek is prettig leesbaar, populair gehouden zonder opper-
vlakkig te worden. Om bepaalde functies fe verklaren vergelijkt 4
schrijver deze soms met dingen die ong allen bekend zijn en dit i
zoer-verhelderend. Mede door de prijs een aantrekkelijk boekje.
RvD

LA FRANCE ET SES ANIMEAUX
Marguerite Jouve et Pauline Osusky

10% x 18 cm., 157 pag., 18 foto's, NF 5,-~
Editions Denocel, Paris, 1961

Als vacantieland is Frankrijk na de corlog bijzonder populair
gercrden. Het is daarom goed dai er nu een goedkoop pocketboekje :
varochenen waarin alle natuurreservaten; Aquaria en dierentuinen
staan vermeld. Telkens staat duidelijk aangegeven waar het
reservaat e.d. zich bevindt, wat de toegangsprijs of formaliteit
is en wat er te zien is.

Br is heel wat te zien in PFrankrijk! Nemen we alleen maar de
Camargue (Rhéne Delta) waar we wilde paarden, ibissen en flamingo®
kunnen aantreffen en een waraan van 2% meter. Uw reis door
Frankrijk kan U veel meer voldoening geven als U dit boekje

vooraf eens grondig doorneemt. V1.

DANGEROUS MARINE ANIMALS
Bruce W. Halstead M.D.

15% x 23 em., 146 pag., 1 kleurplaat, 88afb.
Cornell Maritime Press, 1959, $ 4,--




Gevaarlijke zeedieren, een verbijsterend boek over de
gevaren die een duiker en zelfs de gewone zwemmer of
pootjebader kan lopen. bij een duik of een bade

Ons allen kan iets overkomen met Voor ons-gevaarlijke
zeedieren, het versprelélngsgebled is de gehele werelds
Dr. Halstead geeft hier zijn ervaringen weey van meer:

dan 14 jaar medisch en toxicologisch onderzoek van deze
zeedieren, een onderzoek oorgpronkelijk bedoeld voor het
Amerikaanse leger, maar nu gepubliceerd voor iedoreen,
Het boek is verdeeld in 4 delen te beginven met.een al-
gemeen overzicht, dan de dieren die bijten (o,a° banien)
dan de stekers (o a. roggen) en tenslotie die welke
oneetbaar zijn (0.2 murenen). De methode van- beschrlgven
is reer duidelijk. Allereorst een om~chr13v1ng van ~hed
dier m,t Gz wvorcchillende stre

ceknrnen en de laulgnse
de ‘door

‘

ﬁi:;

enorme vorderingen
torivloed "van

*“l doirover ig gepubllceerd
wuar, de Teek weinig
ST in hecib, El evier bew135t ong eén dlenst door het
uigeven van desze guadkope pocketedltl

De schrijver geeft op duidelijke wijze weer wat er zo de
laatste jarem is gebeurd. Zodoende is het boek boordevol
met interessante gegevens over de zee en de vele zaken

die tot voor kort nog tot de gehelmen Viﬁ'de zee kondﬁn
worden gerekend,. el




PLANTEN BREHM

Indwig Koch~Isenburg (Vert. Rinke Tolman)

17 x 24,5 cm., 304 pag., 26 foto's vele afbeeldingen
Scheltens & Giltay -~ Amsterdam ’

De Planten Brehm met als ondertitel "Zwerftocht door hetliﬁg
rijk" en deze ondertitel duidt al aan dat we hier niet t8.m%
hebben met een boek over planten houden en verzorgen. 11588
er natuurlijk Lier en daar goede tips staan en er zelfs een
hoofdstuk aan geweid is. ‘

De plantenwereld is hier bekeken en benaderd op de maniege%g
we van zoveel dierenboeken kennen, n.l. door de planten B1s
le vende schepselen te zien. De zooloog 4lfred Brehm, deeglii
m t het dierenrijk, vandaar de naam Planten Brehms

2, makern we in dit boek verre reizen cm te zien wat er vaor
~yerschillende bestuivingsmanieren bestaan, 0O.a. de kolibrfrs
maar ook blijven we dicht bij huis, bev. de sioriuincn en
orchidecénuracht. Het boek is voor Nederland bewerk’ en §§§§
past. aan de flora van ons eigen londje en zo brengen we gé o
eon tozoek aan Qostelijk Flevoland om de bioveiexplosie van °d
moerasendijvie mee lemaken. Voor ieder die graag in dé na~
tuur rondzwerft een aantrekkelijk boek. RvD

DROITS ET DEVOIRS DU PLONGEUR SOQUS MARIN
Jacgues Dumas

14 x 19 ed., 222 pag. BEditions Sous-Marines, Paris 1962

Jacques Dumas is een van de bokendste duikers terx wereld en
' tevens advocaat aan het gerechtshof te Parijs. Hij is dud ¢
die over dit onderwerp wect tz schrijven.
Als men dit boek doorbladert is men stom verbaasd dat erlﬁn
Frankrijk al zoveel wetteiijle bepalingen 2zijn waar duikérs
pee 4o maken hebben. Ecpolingsn die voor ons van groot béf
kunnen zijn als we een duik-vis-verzamel-vacantie in Frangwi
docorbrengen. Hoe U vis may verzamclen, welke en wanneer,
Bovendien komt er nog een uvigzbreide lijst van regionale
bepalingen voor, zcdat U ook kunt weten waot U beve in Bré'a§
er. Normandié mag doen en moet laten,
Veor de duiker-verzamelanz dle niet in onwetendlieid de wed
wil overtroden (en z'n duikuitrusting verspeleni) is een
pazr avondjes lezen in 4it boek misschien wel ecn lucratfgﬁe
bez i_g]"lf; ide Vl.

VIT



APOLL EXVIRONMENT AND ECOLOGY
H.J. Wiens- Lo, L nT S e o e
24 x 16 2ma, xxii + 532 pag. 88 zw.w. foto's, 93 fig.,
20 pag. lit. opg., 37 tabn., kaarten en’grafieken’ &S 15,;--
New Have:r and London: Yale Univs Press. 19627 -

In de s.rlad tegen Japan in de tweede wereldoorlog, ont-

sexien ie amerikanen dat ze elgenllak niets wisten van a%&ﬁwi%;

g,kof¢a1r;:fen enz. ,Hun landingsboten llepen vast, hun voor-""
"~ rzien werden aangetast, ze wisten niet welke dleren scha~
leijke en welke nuttig warerd, welke dé zeest' ingen waren
waermee ze rekening moesten houden, ‘hoe het weer in die ge-
ticen pieegt te zijn, etc.ete. Later maakten de atoombom ~
proven et nodig om Bkini grondig te bestuderen.”De Yankees
rasion sodoende steeds meer geinteresserd in degze matérie
sr. 7 werden hele troepen deskundigen opaf gesbunrd; er
" wneev zelfs een Atoll Research Bulletin. Een deel van de
rietatzn van al dit werk is samengevat 1n dlt, bijna met
duee wondigheid geschreven boek.
Ve viif en een half honderd blad213den zlJn er maar
1 ?10”1 ord voor ons van direct belang. Dsaarin komen ter
suweglng, “mpvratuur, zoutgehalte en llchtsterkte
v en in het wate le een atoll, de- verspreldlng van~
:”“;*a en fauna in dat zéewater, zonering en’ interessante
ron, zoals de kokosnootkrab. Deze reusachtige heremiet-
“oft draagt geen huis meer met zich mee, als hij wat
v owordt en hij scharrelt op allerlei manieren 3p het
cdzion kustﬂn bij elkasr; desnoods steelt hij uit de
: 1imt hij wel in een kokosgpalm, gooit de noten
ort weer nosr beneden, mackt dan de noten bij
orvn en eect zo lecg. Hij wordt zelf ook gegeten..
i de bewonsrs van de eilandjes., Deze wachten tot hij
Luoa in do palm zit, en dan binden ze wat gras om de stam,
en..le mcters boven de grond. Als de krab weer op .de terug-
is; en op zeker moment het gras voelt, denkt hij 'Ik ben
o hij 1aat aich vallen. Door zij eigen gewicht valt hij

7] ‘} -

al*;ns het Verbaal. Hct llnkt ne een blazonder aardlg beest;
o n een marien terrarium te houden.

Vo hen, die een serieuze studie willen maken van het

miliy van veel tropische zeedieren,-is dit boek.een goede
Lass relaas dure bron van gegevens.

VIIT e



